PAGE  
28

ЗАТВЕРДЖЕНО

Рішення міської ради

27.04.2012 № 17
ПРОГРАМА ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ В ЖИТЛОВОМУ ФОНДІ
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на 2012-2015 роки

м.Запоріжжя

2012
Дана програма  є суто внутрішнім робочим документом департаменту житлового господарства та розподілу житлової площі міської ради, який визначає основні напрямки в виконанні робіт з енерго- і ресурсозбереження, підвищення енергоефективності і раціонального використання паливно-енергетичних ресурсів з метою суттєвого скорочення їх споживання, пом’якшення негативних наслідків від постійного зростання цін на енергоресурси, забезпечення необхідної фінансової та функціональної стійкості міського теплоенергетичного господарства, покращення якості надання послуг.

Наведені матеріали є добровільним фаховим відгуком колективу житлових об’єднань на кризові явища останнього часу в житловому фонді міста, на певні негаразди в теплозабезпеченні  і гарячому водопостачанні населення. Заходи Програми відповідають на питання «Що, як і де робити?», «Які кошти для цього потрібні?» та інші. Передбачається, що дані матеріали будуть постійно доопрацюватися, уточнюватися та доповнюватися. В цьому сенсі їх не слід рахувати суто офіційними і підзвітно-контрольними для вищих зовнішніх організацій. Вони лише відображають відповідне бачення рішення проблеми фахівцями житлово-комунального господарства та їх прагнення покращити ситуацію.
Копіювання матеріалів Програми і їх передача стороннім організаціям або фізичним особам можлива тільки з письмового дозволу керівництва департаменту.
ПАСПОРТ
ПРОГРАМИ ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ В ЖИТЛОВОМУ ФОНДІ

КОМУНАЛЬНОЇ ВЛАСНОСТІ м.ЗАПОРІЖЖЯ

на 2012-2015роки
	Найменування програми
	Програма енергозбереження в житловому фонді комунальної власності м.Запоріжжя на 2012-2015р.р.

	Розробник Програми
	Департамент житлового господарства та розподілу житлової площі міської ради і комунальні підприємства «Виробниче ремонтно-експлуатаційне житлове об’єднання №1-4,6,9-11,13», «Ремонтно-експлуатаційне підприємство по обслуговуванню гуртожитків»

	Відповідальна особа за виконання Програми
	Директор департаменту житлового господарства та розподілу житлової площі міської ради

	Основні виконавці Програми
	Відділи департаменту житлового господарства та розподілу житлової площі міської ради, комунальні підприємства, що підпорядковані департаменту житлового господарства та розподілу житлової площі

	Основна мета Програми
	Реалізація на місцевому рівні вимог Закону України «Про енергозбереження» та інших державних нормативно-правових документів, які стосуються питань енергоресурсозбереження, енергоефективності і раціонального використання паливно-енергетичних ресурсів. Забезпечення переведення міського житлового господарства на енергозберігаючий шлях функціонування і підвищення на цій основі ефективності виробництва та якості надання житлово-комунальних послуг населенню. Раціональне  використання паливно-енергетичних ресурсів, досягнення щорічного зниження питомого споживання паливно-енергетичних ресурсів в житловому фонді комунальної власності. Покращення на цій основі соціально-побутових умов населення.

	Строки реалізації Програми
	2012-2015р.р.

	Головні заходи по забезпеченню виконання Програми
	Ізоляція трубопроводів або їх заміна на попередньоізольовані труби. Утеплення під’їздів житлових будинків. Утеплення стінових огороджень, шиферної покрівлі житлових будинків. Встановлення енергозберігаючих світильників.

	Обсяги і джерела фінансування Програми
	Загальний обсяг фінансування 53373,48 тис. грн.
Джерела фінансування – державний бюджет та бюджет міста, власні кошти підприємств. 



	Очікувані кінцеві результати від виконання Програми
	Загальна річна економія 1935,43 тис.грн. – (291,17 тис.ГДж/рік- 12,56 тис.т у.п.) в тому числі:
- відновлення теплоізоляції трубопроводів та заміна інженерних мереж водо-, теплопостачання – 1626,46 тис.грн. (274,74 тис.ГДж/рік – 11,77 т у.п.);

- теплоізоляція запірної арматури –11,69 тис.грн. (0,7 тис.ГДж/рік – 0,04 тис.т у.п.);
- відновлення тамбурних дверей – 6,43 тис. грн. (1,1 тис.ГДж/рік – 0,04 тис.т у.п.);

- утеплення металевих дверей –  8,49тис.грн.

(0,231 тис.ГДж/рік – 0,02 тис.т у.п.);

- відновлення другого шару скління сходових клітин – 172,67тис.грн. (10,9 тис.ГДж/рік – 0,45 тис. т у.п.);
- заміна вікон на пластикові – 22,90 тис.грн. (0,62 тис.ГДж/рік – 0,03 тис.т.у.п.);
- утеплення зовнішніх стін житлових будинків – 12,38 тис.грн. (0,778 тис.ГДж/рік – 0,032 тис.т у.п.);
- утеплення шиферної покрівлі – 8,9 тис.грн. (0,56 тис.ГДж/рік – 0,02 т у.п.);
- встановлення енергозберігаючих світильників – 65,51 тис.грн.(0,42 млн.кВт-год/рік – 1,54 тис.ГДж/рік – 0,157 тис.т у.п.).


	Періодичність контролю.
	Щоквартально.


1. Загальна характеристика житлового фонду комунальної власності 
Утримання, технічне обслуговування, поточний та капітальний ремонти житлового фонду комунальної власності м.Запоріжжя здійснюють 10-ть комунальних підприємств «Виробниче ремонтно-експлуатаційне житлове об’єднання №1-4,6,9-11,13» та комунальне підприємство «Ремонтно-експлуатаційне підприємство по обслуговуванню гуртожитків». До складу КП «ВРЕЖО №1-4,6,9-11,13» входять 17 житлово-експлуатаційних дільниць та 21 виробнича дільниця. Штатний розклад комунальних підприємств налічує 5637 одиниць, з них фактично 4069 працівників здійснюють роботи по утриманню і обслуговуванню житлових будинків. Процент укомплектованості кадрами – 72%. 
Житловий фонд комунальної власності міста Запоріжжя на 01.10.2011 налічує 3871 житловий будинок, загальною площею понад 11,70 млн.кв.м,  а також 358 будинків житлово-будівельних кооперативів та 85 будинків об’єднань співвласників багатоквартирних будинків.
Із загальної кількості будинків комунальної власності – 345 будинків (8,9%) побудовані до 1919 року, 249 будинків (6,4%) – в 1919-1945 роках, основна маса будинків –  1563 (40,4%) побудовані в 1946-1960 роках, 679 будинків (17,5%) – в 1961-1970 роках, 425 будинків (11,0%) – в 1971-1980 роках, 423 будинків (10,9%) – в 1981-1990 роках, 187 будинків (4,8%) – в 1991 році і пізніше.

Розподіл житлових будинків по поверховості:

1-но поверхових –  931 будинок – 24,1%
2 -3-х поверхових – 970 будинків – 25,1%
4 -5-ти поверхових – 1118 будинків – 28,9%
6 -8-ми поверхових – 15 будинків – 0,4%

9 - ти поверхових – 692 будинків – 17,8%

10- та вище поверхових – 145 будинків – 3,7%

Розподіл житлових будинків по фізичному зносу:
168 будинків (4,4%) мають більш 80% зносу,

654 будинків (16,9% від загальної площі) – від 61 до 80% зносу,

1684 будинків (43,5% від загальної площі) мають від 41 до 60% зносу,

949 будинків (24,5% від загальної площі) мають від 21 до 40% зносу,

416 будинків (10,7% від загальної площі) мають фізичний знос до 20%.


Всі житлові будинки електрифіковані, 3683 будинків (95,1%) газифіковані, 3669 будинків (94,8%) забезпечені центральним водопостачанням,  2004 будинків (51,8%) - гарячим водопостачанням, 2956 будинків (76,4%) – центральним опаленням, 838 будинків (21,6%) – обладнанні ліфтами.

2. Мета програми


Метою розробки Програми є:

1. Реалізація на місцевому рівні вимог Закону України «Про енергозбереження» та інших державних нормативно-правових документів, які стосуються питань енергоресурсозбереження, енергоефективності і раціонального використання паливно-енергетичних ресурсів.
2. Забезпечення переведення міського житлового господарства на енергозберігаючий шлях функціонування і підвищення на цій основі ефективності виробництва та якості надання житлово-комунальних послуг населенню. 
3. Раціональне використання паливно-енергетичних ресурсів, досягнення щорічного зниження питомого споживання паливно-енергетичних ресурсів в житловому фонді комунальної власності. 
4. Покращення на цій основі соціально-побутових умов населення.


Головна мета Програми – скорочення за 4 роки (2012-2015р.р.) споживання ПЕР та питної води в житловому фонді комунальної власності міста Запоріжжя на 20%.

3. Характеристика технічного стану житлового фонду

комунальної власності і основних проблем у сфері енергозабезпечення 

та енерговикористання


Утримання і поточний ремонт житлового фонду комунальної власності здійснюється за рахунок надходжень від плати за послуги з утримання житлових будинків та прибудинкових територій, виконання капітального ремонту фінансується з міського бюджету. Існує велика заборгованість населення з квартирної плати. Так, на 01.01.2012 заборгованість мешканців житлового фонду комунальної власності за послуги з утримання будинків та прибудинкових територій становить 75,89 млн.грн. На протязі останніх років, виходячи з можливостей міського бюджету, для проведення робіт з капітального ремонту житлових будинків комунальної власності житлово-експлуатаційним підприємствам виділялись кошти в розмірі лише 10-15% від потреби.

За 2002-2011 роки від відомств прийнято 2222 будівлі загальною площею понад 5,0 млн. кв. м.  Житлові будинки, які останнім часом були прийняті до комунальної власності від неплатоспроможних та збанкрутілих підприємств, майже зруйновані. Підприємства-балансоутримувачі багато років тільки використовували свій житловий фонд, не витрачаючи гроші на його ремонт та утримання.


84,9% житлових будинків побудовані до 1980 року. В такому житловому фонді нормативний термін експлуатації інженерного обладнання давно минув. Загальна довжина внутрішньобудинкових теплових мереж складає близько 2,27 млн.п/м. Щорічно через брак коштів комунальні підприємства міста не мали можливості виконувати необхідні обсяги ремонтних робіт. Поступово обсяги невиконаних робіт  накопичувались і на теперішній час у критичному стані знаходяться практично всі внутрішньобудинкові мережі тепло-, водопостачання та водовідведення. На теперішній час в багатьох будинках трубопроводи та запірна арматура не підлягають ремонту. Незадовільний стан мереж тепло,- водопостачання та водовідведення може стати причиною виникнення аварійних ситуацій з подальшою деформацією житлових будинків. Перерва у подачі теплоносія внаслідок пошкодження теплопроводів призводить до зниження температури повітря у приміщеннях житлових будинків та припинення подачі гарячої води споживачам, але, головним чином, призводить до можливості замерзання води в стояках систем опалення. Теплоізоляція трубопроводів в більшості будинків відсутня або знаходиться у край незадовільному стані. В результаті під час комплексних перевірок управлінням державної інспекції з енергозбереження виявлені серйозні порушення використання паливно-енергетичних ресурсів. Відсутність або незадовільний стан теплоізоляції трубопроводів призводить до зниження якості теплоносія та значних витрат теплової енергії.


За 2011 рік встановлено 56 електролічильника на ліфти та комунальне навантаження. З метою економії електроенергії встановлено 21 діод в під’їздах житлових будинків, встановлено 411 енергозберігаючих світильників.


Продовжується встановлення приладів обліку. Станом на 25.12.2011 на житлових будинках комунальної власності встановлено:

- будинкових приладів обліку:

 холодної води – 223 шт.,

гарячої води – 108 шт.,

теплопостачання – 1280 шт.

4. Фактичне споживання паливно-енергетичних

 ресурсів комунальними підприємствами «ВРЕЖО №1-4,6-11,13», «РЕПОГ» за період 2008-2011р.р.


Річні обсяги споживання в 2008-2011р.р. основних видів паливно-енергетичних ресурсів та питної води в житловому фонді комунальної власності міста приведені в таблиці 4.1.


Ціни і тарифи на основні енергоносії та послуги з енергопостачання, водовідведення для населення міста приведені в таблиці 4.2.
Таблиця 4.1 Фактичне споживання паливно-енергетичних ресурсів

комунальними підприємствами «ВРЕЖО №1-4,6-11,13», «РЕПОГ» за період 2008-2011р.р.

	Назва
	2008
	2009
	2010
	2011

	
	Натуральні показники
	Вартісні показники (тис.грн.)
	Натуральні показники
	Вартісні показники (тис.грн.)
	Натуральні показники
	Вартісні показники (тис.грн.)
	Натуральні показники
	Вартісні показники (тис.грн.)

	Електроенергія, тис.кВт.год.
	45646,6
	8720,4
	43786,0
	7950,0
	44779,4
	8130,4
	45101,3
	8212,7

	Теплова енергія, тис.Гкал
	18,876
	2542,8
	13,24
	3872,4
	13,79
	4033,3
	13,93
	4041,9

	Водопостачання та водовідведення, 

тис.куб.м.
	51,85
	429,6
	51,995
	300,0
	52,76
	304,4
	52,81
	304,9

	Паливно-мастильні матеріали,

тонн
	309,6
	2134,8
	362,4
	2536,8
	398,6
	2790,2
	401,6
	2794,1


Таблиця 4.2 Тарифи на послуги з газо-, енерго-, тепло, водопостачання та водовідведення для населення, 

що проживає в житловому фонді комунальної власності м.Запоріжжя
	Найменування енергоносія або послуги для населення
	Одиниця виміру
	Середньорічне значення ціни енергоносія або тарифу на надання послуг, грн. (з ПДВ)

	
	
	2008
	2009
	2010
	2011

	Природний газ
	Грн., на 1 особу в місяць
	0,8052
	0,8052
	7,82
	10,065

	Електроенергія
	Грн., за 1кВт.год.
	0,2436


	0,2436
	0,2436
	0,2802

	Централізоване теплопостачання
	Грн., за 1 Гкал
	168,392
	167,718
	170,022
	189,942

	Централізоване теплопостачання
	Грн., на 1 кв.м 

корисної площі 
	0,678 

(нараховується протягом року);

3,915

(нараховується протягом опалювального періоду).
	0,696 

(нараховується протягом року);

3,90 (нараховується протягом опалювального періоду).
	0,888

(нараховується протягом року);

3,948

(нараховується протягом опалювального періоду).
	1,02

(нараховується протягом року);

4,506

(нараховується протягом опалювального періоду).

	Централізоване гаряче водопостачання (підігрів) 
	Грн., на 1 особу
	-
	-
	-
	-

	Централізоване гаряче водопостачання
	Грн., за 1 куб.м.
	8,807
	8,448
	8,964
	18,114

	Водопостачання
	Грн., за 1 куб.м.
	2,556
	3,540
	4,476
	4,692

	Водовідведення
	Грн., за 1 куб.м.
	1,692
	2,388
	3,036
	3,192


5. Оцінка загального потенціалу енергозбереження

суб’єкту господарювання

Зважаючи на те, що впровадження заходів з енергозбереження потребує чималих фінансових витрат,важливим питанням при прийнятті рішення про впровадження цих заходів є оцінка очікуваного ефекту як у енергетичному еквіваленті, та і у грошовому.


Що стосується житлового сектору, то треба відразу відмітити, що потенціал енергозбереження у цій сфері порівняно менший, ніж у будівлях іншого призначення. Наприклад, поглиблений аналіз, проведений декілька років тому у Великобританії, який охопив весь фонд будівель цієї країни, виявив наступні результати: потенціал економії у житлових будинках складає 12%, тоді як у торгівлі, сфері послуг, освіти – 15%, у секторі громадського харчування, в кафе, ресторанах – 20%. Ця порівняно невелика цифра економії пов’язана насамперед з цілодобовою зайнятістю приміщень, що включає можливість використання деяких енергозберігаючих заходів, наприклад, зниження температури внутрішнього повітря в період незайнятості.


Очевидно, що ситуація в нашому місті у великій мірі відрізняється від розглянутої. З одного боку, низький рівень комфортності у житлових будинках зменшує можливість енергозбереження. З другого боку, відсутність впродовж багатьох років достатнього фінансування на проведення ремонтів як самих будинків, так і теплових мереж, приводить до значного підвищення витрат енергії, в першу чергу, теплоти. Виправлення ситуації в цьому плані дозволить отримати значну економію.


В цілому, по кожному заходу необхідно розрахувати, з можливою точністю, очікувану економію енергії і коштів. 
6. Основні напрямки і типові технології енергозбереження 

 і енергоефективності, раціонального використання ПЕР


Вище були визначені особливості, які характеризують ситуацію в житловому фонді міста. Це, по-перше, відсутність або незадовільний стан теплової ізоляції трубопроводів, а також пошкодження скління, відсутність тамбурних дверей у під’їздах, що потребує відновлення і т.і.


Ще декілька обставин впливають на вибір основних напрямків енергозбереження в житловому секторі. Як відомо, найбільш перспективним напрямком у цьому секторі у світі є використання систем регулювання теплопостачання, в першу чергу, опалення. Ці системи дуже поширені в Європі і інших країнах, коштують порівняно недорого. При цьому треба відмітити, що економія при використанні цих систем і приладів отримується внаслідок запобігання перегріву приміщення і гарячої води. Але для багатьох мешканців нашого міста (як і інших міст країни) більшою проблемою є недогрів приміщень, а не їх перегрів, а також недостатня температура гарячої води. До того ж, якісний спосіб регулювання теплового навантаження в котельні (по температурі теплоносія) на відміну від кількісного (по витраті теплоносія), який використовується в інших країнах, не дозволяє отримати всі вигоди від місцевого автоматичного регулювання (покімнатного, пофасадного і по кожному будинку). Треба ще врахувати, що однотрубне розведення по стоякам і залежна схема підключення будинків до теплових мереж також ускладнюють можливість використання місцевого регулювання.
Зважаючи на це, основними напрямками енергозбереження в житловому фонді комунальної власності міста слід вибрати наступні:
1. Проведення енергетичних аудитів житлових будинків.

2. Ізоляція трубопроводів або їх заміна на попередньо ізольовані труби, а також ізолювання запірної арматури.

3. Заходи, що стосуються утеплення всього будинку:

а) утеплення шиферної покрівлі;

б)утеплення стінових огороджень (у найбільш проблематичних випадках).

4. Заходи, що стосуються утеплення під’їздів будинку:

а) встановлення утеплених металевих дверей входів до під’їздів;
б) встановлення (або ремонт) тамбурних дверей;

в) заміна старих вікон в під’їздах на енергоефективні пластикові вікна з однокамерними склопакетами;
г) заміна приладів опалення в під’їздах.
5. Встановлення енергозберігаючих світильників.
Окрім цих основних напрямків енергозбереження необхідно продовжити роботу по встановленню приладів обліку. Хоч ці заходи самі по собі не заощаджують енергоносіїв, але стимулюють раціональне використання ПЕР споживачами і є необхідними для розрахунків відповідно дійсному споживанню енергії.

7. Заходи зі збереження паливно-енергетичних ресурсів

в житловому фонді комунальної власності м. Запоріжжя

на 2012-2015 роки


Заходи зі збереження паливно-енергетичних ресурсів в житловому фонді комунальної власності м.Запоріжжя на 2012-2015 роки приведені в таблиці 7.1. 
Таблиця 7.1 Заходи зі збереження паливно-енергетичних ресурсів в житловому фонді

комунальної власності м.Запоріжжя на 2012-2015 роки 
	№

п/п
	Найменування заходів
	Одиниця виміру
	Всього на 2012-2015 роки
	

	
	
	
	
	2012
	2013
	2014
	2015

	
	
	
	кількість
	Сума, тис.грн.
	Кількість одиниць
	Сума, тис.грн.
	Кількість одиниць
	Сума, тис.грн.
	Кількість одиниць
	Сума, тис.грн.
	Кількість одиниць
	Сума, тис.грн.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	Проведення енергетичних аудитів
	
	43
	976,0
	-
	-
	20
	328,5
	20
	358,0
	13
	289,5


	2
	Встановлення приладів обліку теплопостачання
	шт.
	1121
	27861,23
	228
	5205,22
	288
	7340,65
	289
	7366,14
	316
	7949,22

	3
	Заміна інженерних мереж водо-, теплопостачання
	тис.м
	90,54
	16534,44
	21,4
	3991,71
	22,9
	4271,5
	24,2
	4514,0
	22,04
	3757,23

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	4
	Відновлення теплоізоляції трубопроводів
	тис.м
	57,2
	1058,81
	11,6


	214,74
	15,6
	288,79
	16,1
	298,0
	13,9
	257,28

	5
	Встановлення регуляторів температури на бойлерах
	шт.
	31
	559,2
	-
	0
	8
	144,0
	11
	198,0
	12
	217,2

	6
	Заміна бойлерів
	шт.
	12
	1503,7
	-

	0
	5
	593,0
	2
	260,2
	5
	650,5

	7
	Встановлення елеваторного вузла
	шт.
	15
	225,0
	4


	60,0
	4
	60,0
	4
	60,0
	3
	45,0

	8
	Теплоізоляція запірної арматури
	шт.
	468
	39,82
	-
	0
	128
	10,9
	160
	13,62
	180
	15,3



	9
	Встановлення електролічильників
	шт.
	615
	389,6
	121


	104,5
	110
	95,0
	193
	90,7
	191
	99,4

	10
	Встановлення енергозберігаючих світильників
	шт.
	2012
	234,45
	454
	51,08
	420
	47,25
	470
	52,88
	668
	83,24

	11
	Відновлення двошарового скління сходових клітин
	тис.м2
	18,1
	1719,5
	4,4
	418,0
	3,8
	361,0
	4,6
	437,0
	5,3
	503,5


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	12
	Встановлення тамбурних дверей
	шт.
	159
	117,26
	18
	12,6
	46
	32,2
	48
	36,86
	47
	35,6

	13
	Утеплення металевих дверей під’їздів
	шт.


	471
	60,94
	40
	5,04
	151
	19,45
	129
	16,67
	151
	19,78

	14
	Заміна вікон в під’їздах на пластикові вікна з однокамерними склопакетами
	м2
	1004,53
	763,70
	-
	0
	429,38
	326,34
	304,15
	231,23
	271,0
	206,13

	15
	Заміна приладів опалення в під’їздах
	шт.
	45
	12,11
	-
	0
	16
	3,84
	20
	4,80
	9
	3,47

	16
	Утеплення шиферної покрівлі
	тис.м2
	4,0
	342,7
	-
	0
	1,5
	124,0
	1,0
	82,7
	1,5
	136,0



	17
	Утеплення стінових огороджень
	тис.м2
	3,24
	975,02
	0,75
	221,0
	0,88
	259,2
	0,72
	232,68
	0,89
	262,14

	
	Всього:
	
	
	53373,48
	
	10283,89
	
	14305,62
	
	14253,48
	
	14530,49


Фінансування заходів по збереженню енергоресурсів 
в житловому фонді комунальної власності м.Запоріжжя,

яке передбачене державним бюджетом, 

бюджетом міста та за рахунок власних коштів підприємств в 2012 році
	№ п/п
	Найменування заходів 
	Бюджет міста
	Державний бюджет
	Власні кошти КП «ВРЕЖО»

	
	
	у натура-льних показниках
	у вартісних показниках, тис.грн.
	у натура-льних показниках
	у вартісних показниках, тис.грн.
	у натура-льних показниках
	у вартісних показниках, тис.грн.

	1
	Проведення енергетичних аудитів,шт.
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Встановлення приладів обліку теплопостачання, шт.
	228
	1041,044
	
	4164,176
	-
	-

	3
	Встановлення електролічильників,шт.
	-
	-
	-
	-
	121
	104,5

	4
	Заміна інженерних мереж водо-, теплопостачання, тис.м. (в складі робіт вибірково-капітального ремонту)
	11,91
	2085,67
	-
	-
	9,49
	1906,04

	5
	Відновлення теплоізоляції трубопроводів, тис.м.
	-
	-
	-
	-
	11,6
	214,74

	6
	Встановлення елеваторного вузла, шт.
	-
	-
	-
	-
	4
	60,0

	7
	Встановлення енергозберігаючих світильників, шт. (в складі робіт модернізація електричних мереж)
	350
	33,63
	-
	-
	104
	17,45

	8
	Відновлення двошарового скління сходових клітин, тис.м.кв.
	-
	-
	-
	-
	4,4
	418,0

	9
	Встановлення тамбурних дверей, шт.
	-
	-
	-
	-
	18
	12,6

	10
	Утеплення металевих дверей під’їздів, шт.
	-
	-
	-
	-
	40
	5,04

	11
	Утеплення стінових огороджень, тис.м.кв.(в складі робіт вибірковий капітальний ремонт житлових будинків)
	0,75
	221,0
	-
	-
	-
	-

	
	Всього:
	
	3381,344
	
	4164,176
	
	2738,37


Примітка: Виділення коштів з бюджету міста на встановлення приладів обліку теплопостачання здійснюється на умовах співфінансування при виділенні коштів з державного бюджету по «Загальнодержавній програмі реформування і розвитку житлово-комунального господарства за 2009-2014роки».
8. Фінансове забезпечення виконання програми


Загальний обсяг фінансування 53373,48 тис.грн.  Джерела фінансування – державний бюджет та бюджет міста, власні кошти підприємств. 

9. Очікуваний ефект від виконання програми
9.1. Економія від встановлення приладів обліку


Як вже зазначалось, встановлення приладів обліку само по собі не заощаджує енергію, але стимулює енергозберігаючу поведінку мешканців, а також дозволяє проводити розрахунки відповідно фактичнім витратам. До того ж неможливо зафіксувати економію від впровадження будь-якого заходу при відсутності приладів обліку. Тому ця міра – необхідна.


Що стосується реальних покажчиків економії, то треба врахувати наступні міркування.


1. Встановлення приладів обліку теплопостачання (теплолічильників) на будинках фактично не дає заощадження енергії, тому що регулювання теплового навантаження здійснюється на котельні. До того ж домовий облік ніяк не буде стимулювати мешканців встановлювати дорогі прилади регулювання у своїх кімнатах. Але для мешканців такий прилад дає економію їх коштів, тому що фактичний температурний графік котельні нижчий, ніж розрахунковий.


За розрахунками теплова потужність опалювальної системи для міста Запоріжжя для 5-9 поверхових будинків складає в середньому 55Вт/м2. Це означає, що розрахункове теплове навантаження за опалювальний сезон на 1 м2 складає:
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Що при вартості 1ГДж приблизно 15,9грн. складе 6,04 грн. за рік, або 0,50грн. за місяць. Це приблизно відповідає тарифу за опалення, але, як відомо теплові мережі не дотримуються розрахункового теплового графіку і замість графіка 140/70 використовують 95/70, що зменшує витрати теплоти за рік.

9.2. Економія від ізолювання трубопроводів


Розглянемо теплові втрати трубопроводу з умовним діаметром 50мм. 


Спочатку порівняємо теплові витрати з 1м ізольованого і неізольованого трубопроводів, що пролягають в підвалі.


Для визначення тепловитрат треба знати різницю температур 


∆t = tт - tв


tт  – температура теплоносія оС;


tв – температура повітря;


t для підвального приміщення знайдемо для середньої температури опалювального сезону (для міста Запоріжжя tср.о.с. = -0,4 оС). Враховуючи, що теплові втрати через перекриття [1,2] над підвалами розраховуються по формулі:


Q = F*K*(tвн- tзов)*n;


де  n =0,6 [1,2]


можемо скласти баланс 


Q = F*K*(tвн- tзов)*0,6 = F*K*(tвн- tп.п.);

звідки:

tп.п. = tвн – (tвн- tзов) *0,6 = 18- (18-(-0,4))* 0,6= 7 оС.

Оскільки ГВП працює цілорічно, то розрахунок потрібно вести по середньорічній температурі зовнішнього повітря (для Запоріжжя tср.рік = 9 оС)

tГВП = 18-(18-9)* 0,6 = 13 оС.

п.п

tт приймемо рівній середній величині наявних фактичних даних:

для прямого трубопроводу tпр = 66 оС (по температурному графіку 140-70 t пр =79 оС);

для зворотного трубопроводу tзв = 43 оС (по температурному графіку 140-70 tзв=47 оС);

для ГВП tгвп =54 оС.

Таким чином

для прямого трубопроводу  ∆ tпр = 66-7= 59 оС

для зворотного трубопроводу ∆ tзв = 43-7=36 оС

для ГВП ∆ tгвп =54-13=41С

Тепловтрати неізольованого трубопроводу виберемо відповідно до ГОСТ 1070476*[3]

q = 151Вт/м

q = 81 Вт/м

q =95
 Вт/м


Відповідно до зміни №1 СНиП 2.04.05-91 [4] теплові втрати через поверхню ізольованих зворотних трубопроводів dу = 50мм не повинен перевищувати (тобто при =70 оС) 15Вт/м. Оскільки у всіх розглянутих випадках tт ‹ 70 приймемо в наших оцінних розрахунках цю величину. Реальна величина залежить від вибраного виду ізоляції, але істотно не вплине на економію, що розраховується.


Таким чином, для прямого трубопроводу:


∆qпр = 151-15 = 136 Вт/м


∆Qріч= ∆Qпр * То.с. = 136*174*3600*10-9=2,04 ГДж/рік*м

для зворотного трубопроводу:


∆qзв = 81-15= 66 Вт/м


∆ Qріч = 66*174*24*3600*10-9=1 ГДж/рік*м

для трубопроводу ГВП:


∆qгвп= 95-15 = 80 Вт/м


∆ Qріч = 80*350*24*3600*10-9=2,42 Гдж/рік*м

Аналогічно для горищ (зворотній трубопровід не розташовують на горищі):


tгор.= tвн -(tвн - tзов) * n = 18-(18-(-0,4))х0,9=2 оС,

де n =0,9 [5];


∆tг= 66-2= 64 оС

              пр


∆tг= 54-2= 52 оС

                    ГВП


Тепловтрати неізольованого трубопроводу


qг  = 167 Вт/м

            пр


qг  = 129 Вт/м

             ГВП


Економія енергії для прямого трубопроводу


∆qг  = 167-15= 152 Вт/м

               пр


∆Qг  =152*1,5*107*10-9 = 2,28 ГДж/рік*м

               ГВП


для трубопроводу ГВП


∆qГВП = 129-15= 114 Вт/м


∆Qг.річн  = 114*1,5*107*10-9= 1,71 ГДж/рік*м

               ГВП


Враховуємо те, що на горищах розташовано 9,7% від всієї кількості прямих трубопроводів опалення (90,3% - у підвалах), 11,8% трубопроводів ГВП (88,2% - у підвалах), а всі зворотні трубопроводи проходять у підвалах. Також припустимо, що  з  усіх трубопроводів, розташованих у підвалах і на горищах 30% - приходиться на прямі, 30%- на зворотні і 40% - трубопроводи ГВП.


Тоді розрахунки заощаджень можемо записати у вигляді наведеної нижче таблиці 9.1. 


Для оцінювання реальності отриманої цифри треба врахувати, що внаслідок відсутності ізоляції і тепловитрат з таких трубопроводів, дійсна температура у підвалах і горищах більша, ніж розрахункова. Можна очікувати, що це знизить розрахункову економію приблизно на 20%. Таким чином, очікувана економія по двох заходах складе більш 200 тис.Гдж на рік.

Таблиця 9.1 Розрахунки економії від відновлення ізоляції і впровадження ізольованих труб

	Заходи
	Відновлення теплоізоляції трубопроводі в (57,2тис.м)
	Заміна інженерних мереж водо-, теплопостачання
 (90,54 тис.м)

	Тип трубопроводу
	прямий
	зворотний
	ГВП
	прямий
	зворотний
	ГВП

	Розташування
	
	підвал
	горище
	підвал


	підвал
	горище
	підвал
	горище
	підвал


	підвал
	горище

	Довжина, тис.м


	
	15,4
	1,7
	17,2
	20,7
	2,2
	24,6
	2,6
	27,14
	32,7
	3,5

	Річна економія з1м трубопроводу,

ГДж/рік*м
	
	2,04
	2,28
	1
	2,42
	1,71
	2,04
	2,28
	1
	2,42
	1,71

	Загальна економія по кожному типу трубопроводів тис.ГДж/рік
	
	31,4
	3,9
	17,2
	50,1
	3,8
	50,2
	5,9
	27,14
	79,1
	6,0

	Загальна економія по кожному заходу, тис.ГДж/рік
	
	106,4
	168,34

	Загальна економія, тис.ГДж/рік 
	
	274,74


9.3. Теплоізоляція запірної арматури


Для розрахунку економії від впровадження з'ємної теплової ізоляції вентилів треба врахувати, що тепловтрати з неізольованого вентиля можна вважати рівними тепловтратам з 1м неізольованого трубопроводу того ж діаметра [6]. Данні по тепловтратам трубопроводів і частки, які приходяться на трубопроводи прямі, зворотні і ГВП; розташовані у підвалах та на горищах наведені у таблиці 9.1. На підставі цієї інформації розраховуємо річну економію енергії:

Таблиця 9.2-Розрахунок економії від теплоізоляції вентилів

	Тип трубопроводу
	Прямий
	Зворотній
	ГВП

	Розташування
	підвал
	горище
	підвал
	підвал
	горище

	Кількість вентилів, шт.
	127
	14
	140
	169
	18

	Річна економія з 1 вентиля, ГДж/рік
	2,04
	2,28
	1
	2,42
	1,71

	Загальна економія по кожному типу трубопроводів тис.ГДж/рік
	0,26
	0,03
	0,14
	0,41
	0,03

	Загальна економія тис.ГДж/рік
	0,87


Як видно з таблиці 9.2, ізоляція 468 вентилів дозволить зекономити близько 0,87тис.ГДж/рік. Як вже було зауважено вище, дійсна температура у підвалах і на горищах більша ніж розрахункова, що зменшить економію приблизно на 20%.

Таким чином реально можна очікувати економію близько 0,7тис.ГДж/рік.

9.4. Заощадження енергії і коштів від встановлення енергозберігаючих світильників


Пропонуємо освітлення у під’їздах здійснювати з використанням антівандального освітлювання ЛПО 56 з компактною люмінесцентною лампою потужністю 11Вт. Світловий потік лампи (900лм) дозволяють замінювати ними не тільки лампи розжарювання потужністю 60Вт (630-660лм), але й лампи потужністю 75Вт (840-900лм). Для розрахунку споживаної енергії треба знати не тільки потужність люмінесцентної лампи, але й витрати пуско-регулюючого апарату. В техніко-економічному обґрунтуванні світильника ЛПО 56 нема інформації про ПРА. Припускаючи, що в них використано ефективний електронний ПРА, в розрахунках будемо приймати загальну споживну потужність світильника 12,5Вт. Тому що у під’їздах використовують лампи розжарювання потужністю 60Вт, заощадження енергії за рік складе:


∆W=∆P*т*10-3 = (60-12,5)*12*365*10-3=208кВт-год/рік

де т – кількість годин роботи на рік.

На сьогоднішній день вартість цієї заощадженої енергії складе:

∆Z =208*15,6 = 32,4грн.


При цьому витрати на заміну ламп приблизно однакові для обох варіантів:

Лампа розжарювання GLS А-60(Philips) -                 1000 годин, 2грн.

Люмінесцентна лампа PL-S (Philips)       -                  8000 годин, 16грн.


Виходячи з цього за два роки треба один раз замінити люмінесцентну лампу (16грн.) чи вісім разів лампу розжарювання (8*2=16грн.). Треба зауважити, що люмінесцентна лампа не розпалюється, якщо напруга знижується на 10% і гасне при зниженні напруги на 20%. Тому ці лампи не варто установлювати в районах, де можливі суттєві зниження напруги.


Взагалі при заміні 2012світильників загальна річна економія складе:

∆Wзаг = 208*2,01*103 = 0,42 млн.кВт-год/рік

∆Z = 0,42*0,156 = 0,066 млн.грн./рік.

9.5. Економія від відновлення другого шару скління

Тепловтрати через вікна розраховуються по формулі (всі додаткові втрати тепла не залежить від кількості шарів скла і можуть не враховуватися)
:

Q = k*F*∆t
Для одного квадратного метру:


1.до відновлення другого шару


Q1 = 5,1*1(16+0,4)*1,1= 92Вт

1. після відновлення

Q2 =2,9*1(16+0,4)*1,1= 52,3Вт

Економія для одного квадратного метру:

∆Q = Q1 - Q2 = 92,0-52,3= 39,7Вт

Заощадження за рік:

∆Qрічне =39,7*1,5*107*10-9= 0,6ГДж/рік

Загальні заощадження для 18100м2:

∑∆Qзаг =18100*0,6 = 10860 Гдж/рік.

9.6. Утеплення металевих дверей під’їздів


З метою захисту в деяких будинках замість вхідних дерев’яних дверей встановленні металеві. При цьому термічний опір металевих дверей менший, ніж звичайних дерев’яних. Для підвищення термічного опору необхідно здійснити утеплення з внутрішньої сторони ДСП, або пінопластом.


Термічний опір металевих дверей (=3мм)

Rд.м.=1/αвн.+1/λм+1αзов.=1/8,7+3*10/45+1/23=0,115+6,6*10+0,143=0,158м2 К/Вт


Для порівняння термічний опір стандартних дерев’яних дверей:

Rд.д.=0,21м2 к/Вт


Розрахуємо тепловій опір при утепленні ДСП (δ=18мм, λ=0,13)

Rд.м.=1/ αвн.+δм/λм+ δдсп/λдсп+1/ αзов = 0,158+18*10-3/0,13*1,16=0,158+0,12=0,278


Для розрахунку економії теплоти, врахуємо, що типове значення термічного опору подвійних дверей (R2д=0,43) практично дорівнює сумі термічних опорів кожної двері (R1д=0,21). Тепловтрати за рахунок надходження холодного повітря не змінюються, так що в розрахунку економії їх можна не враховувати.


Таким чином тепловтрати для подвійних дверей, одна з яких металева дорівнюють:

[image: image2.png]“F(ty — ty) - 11 ©1,6 -2,2[12— (- 04)] - 1,1 = 130,5 Bt

0,21+ 0,158




де 1,1 – підбавка на додаткові тепловтрати.

Qрічне = 118,6*1,5*107*10-9=1,96 ГДж/рік

   2м

Після утеплення:

Q2у =[1/(0,21+0,278)]*1,6*2,2*(12+0,4)*1,1=98,3ГДж/рік

Qрічне =  89,4*1,5*107*10-9=1,47ГДж/рік

   2y                

Заощадження енергії за рік:

∆Q2у = Qрічне - Qрічне  = 1,96-1,47=0,49 ГДж/рік.

               2м              2у

Загальне річне заощадження теплоти при утепленні 471 дверей:

∆ Qзаг =0,49*471 =  231 Гдж/рік.

9.7. Відновлення тамбурних дверей


В багатьох будинках при огляді вхідних дверей в під’їздах виявлено відсутність тамбурних дверей (159 штук). Відсутність тамбурних дверей не тільки зменшує коефіцієнт теплопередачі, але й підвищує тепловтрати за рахунок надходження холодного повітря при короткочасному відкритті дверей. Розрахуємо зменшення цих двох видів тепловитрат при відновленні тамбурних дверей. Для того, щоб отримати більш реальні цифри в цьому розрахунку приймемо, що температура сходової  клітини  має  температуру  12 оС, а не 16 оС, як по нормам.


Приймемо стандартні розміри дверей 1,6х2,2.

2. тепловитрати при відсутності тамбурних дверей:

Q1 = Fk1 (tв-tн)*(1,1+β1), 


де β – поправка на надходження холодного повітря (індекс 1 позначає одинарні двері);


K1 = 1/R1= 1/0,21= 4,76 Вт/м2К                     [1]


β1 = 0,22* Н;

 де Н – висота будинку;

Н= 3*nn;
nn - кількість поверхів в будинку.

Таким чином для п’ятиповерхових будинків:

Q5 = 1,6*2,2*4.76[12-(-0,4)](1,1+0,22*5*3) = 914Вт

   1

Q5 = Q5 * τ о.с. *10 -9 = 914*1,5*107 *10-9 = 13,7 ГДж/рік

   1 о.с.      1

для дев’ятиповерхового будинку:

Q9 = 1,6*2,2*4,76[12-(-0,4)](1,1+0,22*9*3) = 1444 Вт

     1

Q9 = Q9 * τ о.с. *10 -9 = 1444*1,5*107 *10-9 = 21,7 ГДж/рік

   1 о.с.     1

2. Тепловитрати після відновлення тамбурних дверей:

k2 = 1/R2 = 1/0,43=2,33 Вт/м2К

β2 =0,27*Н.

для п’ятиповерхового будинку:

Q5 = 1,6*2,2*2,33[12-(-0,4)](1,1+0,27*3*5) = 535Вт

    2

Q5 = Q5 * τ о.с. *10 -9 = 535*1,5*107 *10-9 = 8,0 ГДж/рік

   2 о.с.   2
для дев’ятиповерхового будинку:

Q9 = 1,6*2,2*2,33[12+0,4)](1,1+0,27*9*3) = 853 Вт

   2

Q9 = Q9 * τ о.с. *10 -9 = 853*1,5*107 *10-9 = 12,8 ГДж/рік

   2 о.с.      2

Таким чином річна економія від відновлення тамбурних дверей:

для  п’ятиповерхових будинків:

∆Q5    = 13,7-8,0 = 5,7 ГДж/рік

     p.c. 
для дев’ятиповерхових будинків:

∆Q9    = 21,7-12,8 = 8,9 ГДж/рік

     p.c. 
Зважаючи на те, що основна кількість під’їздів припадає на п’ятиповерхові будинки (4320) та на дев’ятиповерхові (2624), розрахуємо загальні заощадження від відновлення 159 дверей у такий спосіб:
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9.8. Економія від заміни вікон на пластикові
        Заміна вікон в під’їздах на пластикові вікна з однокамерними склопакетами дасть економію 0,62 ГДж/рік за 1 м.кв.
Загальні заощадження для 1004,53м2:

∑∆Qзаг =1004,53*0,62 = 623 Гдж/рік.

9.9. Утеплення стін


Стандартна стіна з силікатної цегли має термічний опір:

Rст.ц=1/αвн+δц/λц+δшт/λшт+1/αзов=1/,+0,51/0,76+0,02/0,58+1/23=0,86м2К/Вт

індекс ц відноситься до цегли;

індекс шт. відноситься до штукатурки.



За новими нормами термічний опір стіни реконструйованої будівлі треба приймати рівним 2,1м2 К/Вт. Додатковий термічний опір складає:

Rдод= 2,1-0,86=1,24м2 К/Вт

Для цього потрібен шар пінопласту з λ= 0,035Вт/мК товщиною

 δпін = Rдод *λпін =1,24*0,035= 0,044м

Таким чином шар пінопласту товщиною 50мм дозволить досягти термічного опору стіни згідно сучасних норм.

При цьому термічний опір буде дорівнюватись:

Rутепл=0,86+0,05/0,035=0,86+1,43=2,29м2 К/Вт

Теплові втрати з одного м2 (середні за опалювальний сезон) до утеплення (розрахуємо для північної стіни кутового приміщення):

Qбез ут =(1/Rст.ц)*F(tв –tн)*1,1 = (1/0,86)*1,1(20+0,4) = 26,1Вт

За рік

Qрічне   =26,1*1,5*107*10-9 = 0,39ГДж/м2 рік

  без ут

після утеплення

Qутепл =1/2,29*1,1(20+0,4) = 9,8Вт

За рік

Qрічне  =9,8*1,5*107*10-9 = 0,15ГДж/м2 рік

   утепл

Заощадження за рік з 1м2

∆ Qутепл = 0,39-0,15 = 0,24ГДж/м2 рік


Аналогічний результат і для панельних будинків, тому що термічний опір є нормованим як для будинків з цегли, так і з керамзитобетону.

Загальні заощадження (при утепленні 3,24 тис.м2)

∆Qзаг=0,24*3240 = 778 ГДж.

9.10. Утеплення двохскатних дахів


У (2-х – 4-х поверхових) старих будинках прямий трубопровід розташовано на горищі. Горище має шиферне неутеплене покриття. Перекриття горища складається з бетонної плити (δ=300мм) і гравію керамзитового (50-150мм). Виходячи з існувавши кілька десятиріч тому норм, необхідний опір перекриття горища дорівнює:
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для горища ∆t дорівнювалось 35Вт/м2, n=0,9 [5]. Таким чином 
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При цьому температура на горищі може досягти -10-….-15оС в холодну погоду. Було проведено замір, при tнар=-15оС на горищі tв = -3,5оС, при цьому ізоляція прямого трубопроводу опалення, який проходить по горищу, була в багатьох місцях в незадовільному стані, і таким чином повітря горища підігрівалось. Теоретично температура на горищі може знизитись до 


tr= tвп – (tвп-tзов)0,9= 18-(18-(-22))*0,9 = -18оС


У таких ситуаціях навіть незначні порушення теплової ізоляції приведуть до великих тепловитрат, що було показано вище. В старих будинках, крім цього, засипка з гравію частково зруйнована і таким чином термічний опір горищного перекриття знизився, що приводить до зниження температури приміщень верхнього поверху. 


Ситуація може бути виправлена двома шляхами:

1. Утепленням горищного покриття (двоскатне, шиферне).

2. Утепленням горищного перекриття (наприклад, додатковим шаром гравію керамзитового) і старанною ізоляцією трубопроводів, включаючи запірну арматуру. Утеплення горищного покриття у цьому випадку можна не робити.

Перший шлях більш ефективний, але потребує великих коштів. Враховуючи те, що ця проблема стосується будинків, якім вже 50років і більше, робити це утеплення без заміни шиферу може бути недоцільним. А повна реконструкція горищного покриття потребує дуже великих капіталовкладень. До того ж теплова ізоляція трубопроводів, розташованих на горищі, все одно потрібна.

Розглянемо спочатку перший шлях.

За новими нормами ДБН

Rmin для горищних перекриттів і покриттів дорівнює 2,4м2К/Вт (при 
  o

реконструкції). Звідси тепловитрати
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Для того, щоб підвищити термічний опір покрівлі на Rдод=1,35м2К/Вт потрібен шар керамзитового гравію (ρ=600кг/м3, λ=0,14Вт/мК) товщиною 


Δкер =Rдод*λкер = 1,35*0,14 = 0,19м

Розрахуємо річну економію енергії для цього заходу:

За старими нормами середні тепловтрати за опалювальний сезон вже були розраховані:

qcтелі = 16,2 Вт/м2

    сер

За рік це складе:

Qрічне =16,21,5*107*10-9 = 0,24ГДж/рік

За новими нормами середні тепловтрати:
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За опалювальний сезон:

Qрічне =6,9*1,5*107*10-9 = 0,1ГДж/рік

Економія 

∆ Qрічне = 0,24-0,1 = 0,14 ГДж/рік


Для запланованих к утепленню 4,0 тис.м2 загальна економія за рік складе:

=0,14*4,0*103= 0,56*103 ГДж/рік = 0,56 тис.ГДж/рік

Враховуючи те, що засипка в будинках зруйнована, додатковий шар керамзиту треба зробити δ=0,25м. Фактична економія в цьому випадку буде більшою відсотків на 50% і досягне приблизно 3*103ГДж/рік. Тієї ж самої економії можна досягти, утеплюючи не перекриття горища, а шиферне покриття мінеральною ватою ISOVER.


Необхідна товщина для збільшення термічного опору на 1,35 м2К/Вт складе:

Δмін.в =Rдод* λмін.в = 1,35*0,04=0,054м


Враховуючи зруйнованість існуючого утеплювача (керамзиту) доцільно використати стандартну товщину мінераловатної плити 75мм.


Позитивною стороною цього шляху є те, що відпаде необхідність ретельного утеплювання трубопроводів і арматури. Але затрати на роботу зростуть у декілька разів. 


Те, що шиферне покриття розташоване під кутом, збільшує площу покриття по відношенню до перекриття на 15%, відповідно вартість матеріалів на 1м2 стелі складе 22грн.Це перевищує очікувану економію в 3-4рази. А з врахуванням затрат на виконання робіт, строк окупності буде не менш 8-10років (без зміни шиферного покриття).

9.11. Висновки

Таким чином, очікувана економія від теплової ізоляції трубопроводів і запірної арматури складе близько 275,44 тис.ГДж/рік (близько 1,6 млн.грн.). Цей напрямок принесе найбільш істотну економію з перерахованих. В першу чергу потрібно відновлювати ізоляцію прямих трубопроводів (вони мають найбільшу середньорічну температуру), особливо тих, що розташовані на горищах. Ізоляція зворотних трубопроводів може виявитись економічно недоцільною (тому що їх середня температура нижче 50оС), це залежить від того, яка вартість теплоти встановиться в найближчий час.


Впровадження заходів по утепленню під’їздів (утеплення металевих дверей під’їздів, встановлення тамбурних дверей, заміна старих вікон в під’їздах на енергоефективні пластикові вікна) забезпечить щорічне зниження паливно-енергетичних ресурсів та дасть змогу зменшити витрати на оплату наданих послуг. Очікувана економія енергоресурсів складе 1,95 тис. ГДж/рік, 37,82 тис.грн. Очікуваний термін окупності буде складати 9,55 року.

Впровадження заходів по утепленню житлових будинків (і намічене утеплення деяких стінових огороджень, шиферної покрівлі) не дасть значної економії – близько 12,24 тис.Гдж/рік ( 193,95 тис.грн.) по всім цим заходам. Ці міри мають своєю ціллю не стільки економію, скільки усунення існуючих проблем і підвищення комфортності для мешканців будинків. Відмітимо, що утеплення стінових огороджень у зв’язку з високою вартістю, має дуже високий строк окупності – близько 30 років.


Єдиний захід по заощадженню електричної енергії в будинках – встановлення енергозберігаючих світильників. Очікувана економія складе 0,42 млн.кВт-год/рік (1,54 тис.ГДж – 65,51 тис.грн.). При сучасних цінах на електричну енергію їх впровадження окупиться приблизно за 5років.


При впровадженні всіх перерахованих заходів загальна річна економія становитиме  291,17 тис.ГДж/рік (1935,43 тис.грн.). 
Секретар міської ради
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