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Перелік скорочень 

ВО – відділ освіти 

ГВП – гаряче водопостачання 

ДНЗ – дошкільний навчальний заклад 

ДНЗ КТ – дошкільний навчальний заклад комбінованого типу 

ЕА – енергетичний аудит 

ЕЕ – енергоефективність 

ЕЕЗ – енергоефективні заходи 

ЗНЗ – загальноосвітній навчальний заклад 

ЗОБП НВК – загальноосвітній багатопрофільний навчально-виховний комплекс 

ЗОШ – загальноосвітня школа 

ІТП – індивідуальний тепловий пункт 

КЗ – комунальний заклад 

ККД – коефіцієнт корисної дії 

КУ – комунальна установа 

НВК – навчально-виховний комплекс 

ПЕР – паливно-енергетичні ресурси 

ЦПМСД – центр первинної медико-санітарної допомоги 
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Оцінка пакетів (варіантів) енергоефективних заходів (ЕЕЗ) 

За результатами проведеного енергетичного сканування 60 бюджетних закладів (53-х будівель 

закладів департаменту освіти і науки, а також 7-ми будівель закладів департаменту охорони 

здоров’я Запорізької міської ради) були розглянуті та проаналізовані три альтернативні варіанти 

(пакети) енергоефективних заходів. Пакети енергоефективних заходів розглянуті у розрізі кожної з 

60 будівель щодо яких проводились аудити. Пакети відрізняються один від одного обсягом робіт, 

переліком енергоефективних заходів, загальним потенціалом енергозбереження та обсягом 

інвестицій, необхідних для впровадження заходів. 

В даній версії документу розглянуто тільки пакет 2. Даний пакет був прийнятий, як робочий 

варіант для підготовки ТЕО з метою отримання кредиту ЄІБ. Зі змістом інших пакетів (Пакет 3 

Повний та пакет 1 Легкий) можна ознайомитись у попередній версії Звіту. 

Дана версія Звіту базується на інших умовах кредиту. Зокрема, розрахунковий курс змінився 

з 27,56 євро/грн у першій версії документу на 31,92 євро/грн у даному дослідженні. Окрім зміни 

курсу євро/грн було враховано зміну вартості матеріалів та робіт у 2018 році у порівнянні з 2016 

роком. Даний ріст привів до суттєвого збільшення розміру інвестицій. Вагоме значення на 

розрахунки у Звіті мала також зміна тарифів. Ця зміна вплинула на відповідні показники 

розрахункової економії. Загалом комплексно вищеокреслені зміни суттєвого впливу на основні 

фінансово- економічні показники запозичень не вплинили. Даний Звіт підтверджує тенденції 

описані у першому варіанті Звіту. Перерахунок звіту не торкався технічних параметрів. Не 

змінними залишились перелік об’єктів, основні заходи по кожному з них. Також без змін залишився 

розрахунок викидів СО2. 

 

Пакет 2  

У рамках цього пакету розглядається впровадження оптимальних по рентабельності та 

окупності ЕЕЗ в розрізі кожного окремого об’єкта з урахуванням забезпечення значного загального 

зменшення рівня споживання енергетичних ресурсів 60-ма будівлями бюджетних закладів м. 

Запоріжжя. Заходи Пакету 2 передбачають: утеплення зовнішніх стін, заміна вікон та дверей, 

утеплення даху, утеплення цоколю, утеплення перекриття підвалу, відновлення системи 

водовідведення, встановлення локальних систем вентиляції з рекуперацією, реконструкцію системи 

вентиляції з встановленням центрального рекуператора, утеплення магістралі подавального та 

зворотного трубопроводів системи опалення, встановлення лічильника тепла, встановлення ІТП, 

балансування стояків системи опалення, промивку системи опалення, реконструкцію системи 

опалення на двотрубну з встановленням терморегуляторів, заміну ламп розжарювання на 

енергоефективні, встановлення дотягувачів на двері, заходи по енергоменеджменту та енергоаудиту 

(улаштування системи диспетчеризації), заміну кухонних плит на сучасні. 

Перелік ЕЕЗ для кожного об’єкту в рамках впровадження ЕЕЗ Пакету 2 наведений в табл. 2. 

Пакет енергоефективних заходів сформований виходячи із необхідності якісного підвищення 

рівня енергоефективності та технічного стану об'єктів, а також забезпечення нормативних 

температур у приміщеннях під час опалювального сезону.  
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Заплановані ЕЕЗ дозволяють досягти економію ПЕР на рівні 52,04% та скоротити річні 

витрати на 40,1 млн. грн. Для впровадження ЕЕЗ Пакету 2 необхідні  інвестиції у розмірі  588,9 

млн. грн з ПДВ (18 450, 8 тис євро по курсу 31,916721 євро/грн станом на 30/04/2018 р.). 

 

Очікувані результати від впровадження енергоефективних заходів  

За результатами впровадження запропонованих енергоефективних заходів передбачається 

отримання економічного, екологічного, соціального та технічного ефектів (Рис.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Очікувані результати

  

Економічний ефект 
- зменшення споживання паливно-

енергетичних ресурсів 

- зменшення фінансового навантаження 

на міський бюджет щодо оплати ПЕР 

Технічний ефект 
 

- покращення теплозахисних 

характеристик будівель 

- продовження терміну експлуатації 

будівель 

  

Екологічний ефект 
 

- зменшення викидів парникових газів  

- мінімізація дії антропогенного чинника 

 Соціальний ефект 
 

-створення комфортних умов  

- забезпечення дотримання 

санітарно-гігієнічних норм 

Очікувані результати від впровадження енергоефективних заходів 
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Таблиця 1 

Перелік ЕЕЗ розглянутих окремо для кожного об'єкту в рамках впровадження ЕЕЗ пакету 1 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

КЗ «ЦПМСД 

№2», амб. №7 
                    +   +       +   +     + +   

КЗ «ЦПМСД 

№4», амб. №№ 

1, 2, 3 
                      

 
+ + +   +   +   + + +   

КЗ «ЦПМСД 

№4», амб. №4 
                        +   +   +   +   + + +   

КЗ «ЦПМСД 

№8», амб. №3 
                    +   +       +   +     + +   

КЗ «ЦПМСД 

№8», амб. №№ 

1, 2 
                    +   + + +   +   +   + + +   

КЗ «ЦПМСД 

№10», амб. №№ 

7, 8 
                    +   + + +       +   + + +   

КУ «Міська 

стоматологічна 

поліклініка №4» 
                    +   + + +   +   +   + + +   

ЗНЗ №1 імені 

Т.Г. Шевченка 
                    +   + + +   +   +   + + + + 

Гімназія ім. Лесі 

Українки №2 
                    +   +       +   +     + + + 

ЗНЗ № 5                         +       +   +   + + + + 

Гімназія №11                         +   +   +   +   + + + + 

Ліцей №105                         +   +   +   +   + + + + 

ДНЗ КТ №9                         +       +   +     + + + 

ДНЗ КТ №19                         +       +   +     + + + 

ДНЗ №25                         +       +   +     + + + 

ДНЗ №66                         +   +   +   +     + + + 

ЗОШ №85                         +       +   +   + + + + 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

ДНЗ КТ №22                         +       +   +     + + + 

ДНЗ №163                     +   +       +   +     + + + 

ДНЗ №179                         +           +     + + + 

ДНЗ №254                         +       +   +   + + + + 

ДНЗ №253                         + + +   +   +   + + + + 

ДНЗ КТ №121                     +   +       +   +     + + + 

ДНЗ КТ №190                         +       +   +     + + + 

ДНЗ №247                         +       +   +     + + + 

ЗНЗ №87                         +   +   +   +   + + + + 

ЗОШ №86                     +   +       +   +     + + + 

ЗОШ №61                     +   +   +   +   +   + + + + 

БП Ліцей №62                         + + +   +   +   + + + + 

ЗОШ №92                     +   + + +   +   +   + + + + 

ЗОБП НВК 

№106 
                    +   +       +   +     + + + 

Гімназія №45                     +   +       +   +     + + + 

ЗНЗ №24                      +   +       +   +     + + + 

ДНЗ КТ №269                     +   +       +   +     + + + 

ДНЗ КТ №288                         +       +   +     + + + 

ДНЗ №291                         +       +   +     + + + 

ДНЗ №18                         +   +   +   +   + + + + 

ДНЗ №42                     +   +       +   +     + + + 

ДНЗ №118                         +       +   +     + + + 

ДНЗ №128                     +   +       +   +     + + + 

ДНЗ №155                     +   +       +   +     + + + 

ДНЗ №194                     +   +       +   +     + + + 
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ЗОШ №58                         +   +   +   +   + + + + 

ЗОШ "Основа"                         +   +   +   +   + + + + 

ДНЗ №199                     +   +       +   +     + + + 

ДНЗ №219                     +   +       +   +   + + + + 

ДНЗ №274                         +       +   +     + + + 

ДНЗ №295                     +   +   +   +   +   + + + + 

ЗОШ №38                         +       +   +     + + + 

ЗОШ №80                         +   +   +   +   + + + + 

НВК "Вибір"                     +   +   +       +   + + + + 

ДНЗ №159                     +       +       +   + + + + 

ДНЗ №270                     +   +       +   +     + + + 

ДНЗ №280                     +   +       +   +     + + + 

ДНЗ №226                     +   +       +   +     + + + 

ЗОШ №52                     +     + +   +   +   + + + + 

ЗОШ №65                     +   +       +   +     + + + 

ЗНЗ №93                     +   + + +   +   +   + + + + 

НВК "Світанок"                     +   +       +   +     + + + 

ДНЗ №43                     +   +       +   +     + + + 

 



Попереднє техніко-економічне обґрунтування впровадження заходів з енергозбереження та підвищення рівня енергоефективності 60 бюджетних будівель м. 
Запоріжжя 

  

Таблиця 2 

Перелік ЕЕЗ розглянутих окремо для кожного об'єкту в рамках впровадження ЕЕЗ пакету 2 

Найменування 

об'єкту 

Енергоефективні заходи по об'єктам 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

КЗ «ЦПМСД 

№2», амб. №7 
+ + +   + +         +   +     + +   +     + +   

КЗ «ЦПМСД 

№4», амб. №№ 

1, 2, 3 
+ +   + + +           

 
+ + +   +   +     + +   

КЗ «ЦПМСД 

№4», амб. №4 
+ +   + + + +           +   +   +   +     + +   

КЗ «ЦПМСД 

№8», амб. №3 
+ +   + + + +       +   +       +   +     + +   

КЗ «ЦПМСД 

№8», амб. №№ 

1, 2 
+ +   + + + +       +   + + +   +   +     + +   

КЗ «ЦПМСД 

№10», амб. №№ 

7, 8 
+ + +     +         +   + + +   +   +     + +   

КУ «Міська 

стоматологічна 

поліклініка №4» 
+ + +   + +         +   + + +   +   +     + +   

ЗНЗ №1 імені 

Т.Г. Шевченка 
+ +             +   +   + + +   +   +     + + + 

Гімназія ім. Лесі 

Українки №2 
+ + +               +   +       +   +     + + + 

ЗНЗ № 5 + +         +           + + +   +   +     + + + 

Гімназія №11 + +   + +   +           + + +   +   +     + + + 

Ліцей №105 + + +     +             + + + + +   +     + + + 

ДНЗ КТ №9 + +     + +   +         +       +   +     + + + 

ДНЗ КТ №19 + +       +   +         +       +   +     + + + 

ДНЗ №25 + +       + + +         +       +   +     + + + 

ДНЗ №66 + + +   + +   +         + + + + +   +     + + + 

ЗОШ №85 + +             +       +   +   +   +     + + + 



Попереднє техніко-економічне обґрунтування впровадження заходів з енергозбереження та підвищення рівня енергоефективності 60 бюджетних будівель м. 
Запоріжжя 

  

Найменування 

об'єкту 

Енергоефективні заходи по об'єктам 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

ДНЗ КТ №22 + +   +   + + +         +       +   +     + + + 

ДНЗ №163 + +           +     +   +       +   +     + + + 

ДНЗ №179 + +           +         +   +   +   +     + + + 

ДНЗ №254 + +   +     + +         + + +   +   +     + + + 

ДНЗ №253 + +         + +         + + +   +   +     + + + 

ДНЗ КТ №121 + +   + +   + +     +   +       + + +     + + + 

ДНЗ КТ №190 + + +   + +   +         +       +   +     + + + 

ДНЗ №247 + + +   + +   +         +       +   +     + + + 

ЗНЗ №87 + +                     + + +   +   +     + + + 

ЗОШ №86 + + +   + +     +   +   +     + +   +     + + + 

ЗОШ №61 + +   +             +   + + +   +   +     + + + 

БП Ліцей №62 + + + +     +           + + + + +   +     + + + 

ЗОШ №92 + + +   + +     +   +   + + +   +   +     + + + 

ЗОБП НВК 

№106 
+ + +   + +     +   +   +     + +   +     + + + 

Гімназія №45 + +     +       +   +   +       +   +     + + + 

ЗНЗ №24  + + +         + +   +   +       +   +     + + + 

ДНЗ КТ №269 + + +         +     +   +       +   +     + + + 

ДНЗ КТ №288 + + +         +         +       +   +     + + + 

ДНЗ №291 + + +         +         +       +   +     + + + 

ДНЗ №18 + +   + + + + +         + + +   +   +     + + + 

ДНЗ №42 + + +   + +   +     +   +     + + + +     + + + 

ДНЗ №118 + +           +         +     + +   +     + + + 

ДНЗ №128 + + +     +   +     +   +     + +   +     + + + 

ДНЗ №155 + + +     +   +     +   +       +   +     + + + 

ДНЗ №194 + + +   + +   +     +   +     + +   +     + + + 



Попереднє техніко-економічне обґрунтування впровадження заходів з енергозбереження та підвищення рівня енергоефективності 60 бюджетних будівель м. 
Запоріжжя 

  

Найменування 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

ЗОШ №58 + + + + + + +           + + +   +   +     + + + 

ЗОШ "Основа" + +         +           + + +   +   +     + + + 

ДНЗ №199 + + +     +   +     +   +       + + +     + + + 

ДНЗ №219 + + +   +     +     +   + + +   +   +     + + + 

ДНЗ №274 + + +       + +         +     + +   +     + + + 

ДНЗ №295 + +           +     +     + +   +   +     + + + 

ЗОШ №38 + +                     +       +   +     + + + 

ЗОШ №80 + + +       +           + + +   +   +     + + + 

НВК "Вибір" + + +           +   +   + + +   +   +     + + + 

ДНЗ №159 + +           +     +       +       +     + + + 

ДНЗ №270 + + +   + +   +     +   +       +   +     + + + 

ДНЗ №280 + + +     +   +     +   +     + +   +     + + + 

ДНЗ №226 + + +     +   +     +   +       +   +     + + + 

ЗОШ №52 + +         +       +     + +   +   +     + + + 

ЗОШ №65 + + +   + +         +   +     + +   +     + + + 

ЗНЗ №93 + + +           +   +   + + +   +   +     + + + 

НВК "Світанок" + + +     +     +   +  +       +   +     + + + 

ДНЗ №43 + + +     +   +     +   +       +   +     + + + 



Попереднє техніко-економічне обґрунтування впровадження заходів з енергозбереження та підвищення рівня енергоефективності 60 бюджетних будівель м. 
Запоріжжя 

  

Таблиця 3 

Перелік ЕЕЗ розглянутих окремо для кожного об'єкту в рамках впровадження ЕЕЗ пакету 3 

Найменування 

об'єкту 

Енергоефективні заходи по об'єктам 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

КЗ «ЦПМСД 

№2», амб. №7 
+ + +   + +         +   +     +     +     + +   

КЗ «ЦПМСД 

№4», амб. №№ 

1, 2, 3 
+ +   + + + +          + + +   +   +     + +   

КЗ «ЦПМСД 

№4», амб. №4 
+ +   + + + +           +   +   +   +     + +   

КЗ «ЦПМСД 

№8», амб. №3 
+ +   + + + +       +   +     + +   +     + +   

КЗ «ЦПМСД 

№8», амб. №№ 

1, 2 
+ +   + + + +       +   + + +   +   +     + +   

КЗ «ЦПМСД 

№10», амб. №№ 

7, 8 
+ + +   + +         +   + + +       +     + +   

КУ «Міська 

стоматологічна 

поліклініка №4» 
+ + +   + +         +   + + +   +   +     + +   

ЗНЗ №1 імені 

Т.Г. Шевченка 
+ + +   + +     +   +   + + +   +   +     + + + 

Гімназія ім. Лесі 

Українки №2 
+ + +   + +     +   +   +     + +   +     + + + 

ЗНЗ № 5 + +   + + + +   +       + + +   +   +     + + + 

Гімназія №11 + +   + + + +   +       + + +   +   +     + + + 

Ліцей №105 + + +   + +     +       + + + + +   +     + + + 

ДНЗ КТ №9 + + +   + +   +         +     + +   +     + + + 

ДНЗ КТ №19 + + +   + +   +         +     + +   +     + + + 

ДНЗ №25 + +   + + + + +         +     + +   +     + + + 

ДНЗ №66 + + +   + +   +         + + + + +   +     + + + 

ЗОШ №85 + +   + + +     +       +   +   +   +     + + + 



Попереднє техніко-економічне обґрунтування впровадження заходів з енергозбереження та підвищення рівня енергоефективності 60 бюджетних будівель м. 
Запоріжжя 

  

Найменування 

об'єкту 

Енергоефективні заходи по об'єктам 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

ДНЗ КТ №22 + +   + + +   +         +     + +   +     + + + 

ДНЗ №163 + + +   + +   +     +   +     + +   +     + + + 

ДНЗ №179 + + +   + +   +         +   + +     +     + + + 

ДНЗ №254 + +   + + + + +         + + +   +   +     + + + 

ДНЗ №253 + +   + + +   +         + + +   +   +     + + + 

ДНЗ КТ №121 + +   + + + + +     +   +     + + +       + + + 

ДНЗ КТ №190 + + +   + +   +         +       +   +     + + + 

ДНЗ №247 + + +   + +   +         +     + +   +     + + + 

ЗНЗ №87 + + +   + +     +       + + +   +   +     + + + 

ЗОШ №86 + + +   + +     +   +   +     + +   +     + + + 

ЗОШ №61 + + +   + +     +   +   + + +   +   +     + + + 

БП Ліцей №62 + + + + + + +   +       + + + + +   +     + + + 

ЗОШ №92 + + +   + +     +   +   + + +   +   +     + + + 

ЗОБП НВК 

№106 
+ + +   + +     +   +   +     + +   +     + + + 

Гімназія №45 + + +   + +     +   +   +     + +   +     + + + 

ЗНЗ №24  + + +   + +     +   +   +     + +   +     + + + 

ДНЗ КТ №269 + + +   + +   +     +   +     + +   +     + + + 

ДНЗ КТ №288 + + +   + +   +         +     + +   +     + + + 

ДНЗ №291 + +   + + +   +         +     + +   +     + + + 

ДНЗ №18 + +   + + + + +         + + +   +   +     + + + 

ДНЗ №42 + + +   + +   +     +   +     + + + +     + + + 

ДНЗ №118 + + +   + +   +         +     + +   +     + + + 

ДНЗ №128 + + +   + +   +     +   +     + +   +     + + + 

ДНЗ №155 + + +   + +   +     +   +     + +   +     + + + 

ДНЗ №194 + + +   + +   +     +   +     + +   +     + + + 



Попереднє техніко-економічне обґрунтування впровадження заходів з енергозбереження та підвищення рівня енергоефективності 60 бюджетних будівель м. 
Запоріжжя 

  

Найменування 

об'єкту 

Енергоефективні заходи по об'єктам 
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ЗОШ №58 + + + + + + +   +       + + +   +   +     + + + 

ЗОШ "Основа" + + + + + + +   +       + + +   +   +     + + + 

ДНЗ №199 + + +   + +   +     +   +     + + + +     + + + 

ДНЗ №219 + + +   + +   +     +   + + +   +   +     + + + 

ДНЗ №274 + + +   + +   +         +     + +   +     + + + 

ДНЗ №295 + + +   + +   +     +   + + +   +   +     + + + 

ЗОШ №38 + + +   + +     +       +     + +   +     + + + 

ЗОШ №80 + + + + + + +   +       + + +   +   +     + + + 

НВК "Вибір" + + +   + +     +   +   + + +   +   +     + + + 

ДНЗ №159 + + +   + +   +     +       +       +     + + + 

ДНЗ №270 + + +   + +   +     +   +     + +   +     + + + 

ДНЗ №280 + + +   + +   +     +   +     + +   +     + + + 

ДНЗ №226 + + +   + +   +     +   +     + +   +     + + + 

ЗОШ №52 + +   + + + +   +   +     + +   +   +     + + + 

ЗОШ №65 + + +   + +     +   +   +     + +   +     + + + 

ЗНЗ №93 + + +   + +     +   +   + + +   +   +     + + + 

НВК "Світанок" + + +   + +     +   +   +     + +   +     + + + 

ДНЗ №43 + + +   + +   +     +   +     + +   +     + + + 



Попереднє техніко-економічне обґрунтування впровадження заходів з енергозбереження та підвищення 
рівня енергоефективності 60 бюджетних будівель м. Запоріжжя 

  

Розрахунок потенціалу економії ПЕР, скорочення витрат із міського бюджету на закупівлю 

ПЕР та обсяг скорочення викидів парникових газів за рахунок впровадження ЕЕЗ відповідно до 

запропонованих Пакету 2  наведений у таблиці 4. 

Таблиця 4 

Показники ефективності впровадження вибраного варіанту ЕЕЗ 

Вибраний пакет 
Інвестиції 

Чиста 

економія 
Економія ПЕР 

Скорочення 

викидів СО2 
IRR NPV 

Дисконтов

аний строк 

окупності 

грн. грн. кВт*год*рік % т*рік % % грн. років 

Пакет 2 588 890 313 41 512 531 22 344 440 52,09 6 664,83 40,76 3,8 168 801 667 16,5 

Для розрахунку фінансової ефективності запропонованих варіантів  використовувались такі 

основні припущення: 

1. Загальні інвестиції включають прямі інвестиції на придбання нового обладнання, 

комплектуючих частин, матеріалів, додаткові витрати на доставку, встановлення, 

налагоджування та тестування обладнання  та витрати на розробку, погодження проектної 

документації, авторський та технічний нагляд, управління проектом. Оцінка капітальних витрат 

зроблена на підставі комерційних пропозиції від виробників і постачальників обладнання та 

складених кошторисів (станом на квітень 2018р.). В загальні інвестиції включено 

непередбачувані витрати в розмірі 8 % від розрахункових інвестицій. 

2. Поліпшення енергоефективності (економія ПЕР) розрахована від визначеного базового рівня 

споживання. 

3. Зменшення витрат на енергію оцінювалось за цінами на енергію станом на квітень 2018 року. 

4. При розрахунку чистої економії враховане зменшення споживання електричної та теплової 

енергії в результаті реалізації ЕЗЗ, також враховані експлуатаційні витрати на обслуговування 

інженерних мереж. Детальна інформація про обсяги експлуатаційних витрат наведена у 

енергетичних аудитах по кожній будівлі окремо. 

5. Капітальні вкладення для заходів з поліпшення енергоефективності оцінювались з урахуванням 

відсутності звільнення від оподаткування ПДВ частини капітальних вкладень, які можуть 

фінансуються за рахунок коштів кредиту. Заплановано, що ПДВ буде покрито за рахунок 

коштів міського бюджету. 

6. При проведенні фінансового аналізу прийняті припущення виходячи із базової ситуації по 

основним макроекономічним показникам. 

7. Фінансова модель розрахована на період життя проекту 22 років. 

8. Ефективність інвестицій визначалась наступними показниками: внутрішня норма 

прибутковості, чиста приведена вартість, коефіцієнт приведеної вартості, дисконтований період 

окупності, індекс рентабельності. 

9. Умови кредитування Європейського інвестиційного банку:  

 строк кредиту – 22 роки,  

 пільговий період – 5 років (в тому числі за договорами виконання робіт),  

 відсоткова ставка (річна) 1,37%, 

 комісія за отримання кредиту - відсутня, 

 сплата відсотків – один раз на рік,  

 графік погашення – рівними частинами. 

 ПДВ не покривається 

 



Попереднє техніко-економічне обґрунтування впровадження заходів з енергозбереження та підвищення 
рівня енергоефективності 60 бюджетних будівель м. Запоріжжя 

  

Результати розрахунку економічних моделей для різних Пакетів відповідно до частки внеску 

міста у загальній сумі фінансування  для кожного варіанту наведені в таблиці 5. 

Таблиця 5 

Результати розрахунку економічних  моделей для вибраного пакету стосовно частки коштів 

внеску міста у загальній сумі фінансування 

Показник Пакет 2 

Загальна вартість заходів 588 890 313 

Внесок міста  98 148 385 

Інвестиції, грн.  490 741 927 

Чиста економія, грн.  40 124 682 

Статистичний строк окупності, років 12,23 

Дисконтований строк окупності, років 13,48 

Внутрішня норма прибутку (IRR), % 5,8 

Чиста приведена вартість (NPV), грн. 266 950 052 

Коефіцієнт чистої приведеної вартості (NPVQ) 0,60 

Індекс рентабельності (PI) 1,60 
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1. Огляд проекту  

1.1. Перелік будівель (об’єктів) 

Департаментом освіти і науки та департаментом охорони здоров’я Запорізької міської ради 

була надана інформації щодо 226 будівель закладів бюджетної сфери у розрізі споживання 

енергетичних ресурсів та технічних і експлуатаційних характеристик. 

Запропоновані об’єкти проаналізовані відносно району підпорядкування та розташування, 

типовості будівель, опалювальній площі, загального та питомого споживання ПЕР, соціального та 

економічного ефекту від впровадження ЕЕЗ. За результатами проведеного аналізу для включення в 

проект відібрані 7 будівель управління охорони здоров’я, 20 загальноосвітніх навчальних закладів 

та 33 дитячих садки. Загальний перелік відібраних об'єктів наведений в таблиці 1.1.1. 

Таблиця 1.1.1 

Перелік 60 бюджетних будівель відібраних для включення в проект 

№ 

п/п 

Найменування 

об'єкту 
Адреса 

Територіальне  

підпорядкування 

Рік 

забудо

ви 

Опалю-

вальна 

площа, 

м2 

Кількість 

дітей та 

персоналу 

1 
КЗ «ЦПМСД №2», 

амбулаторія № 7 
вул. Авраменка, 14а Шевченківський район 1994 1736 37 

2 

КЗ «ЦПМСД №4», 

амбулаторії №№ 1, 

2, 3 

вул. Перспективна, 35 Заводський район 1974 1852,8 76 

3 
КЗ «ЦПМСД №4», 

амбулаторія № 4 
вул. Вроцлавська, 11а Заводський район 1961 1004 23 

4 
КЗ «ЦПМСД №8», 

амбулаторія № 3 

вул. Карпенка-Карого, 

7 
Шевченківський район 1961 1320 30 

5 

КЗ «ЦПМСД №8», 

амбулаторії №№ 1, 

2 

вул. Харчова, 2 Шевченківський район 
1953 

1965 
1681,2 57 

6 

КЗ «ЦПМСД 

№10», амбулаторії 

№№ 7, 8 

вул. Правди, 32 Вознесенівський район 1982 1120 47 

7 

КУ «Міська 

стоматологічна 

поліклініка №4» 

вул. Сєдова, 10 Вознесенівський район 1991 1726,4 82 

8 
ЗНЗ №1 імені Т.Г. 

Шевченка 

вул. Шкільна (Героїв 

Сталінграду), 11 
Олександрівський ВО 1973 5515 632 

9 
Гімназія ім. Лесі 

Українки №2 

вул. Шкільна (Героїв 

Сталінграду), 36 
Олександрівський ВО 1979 4858,4 622 

10 ЗНЗ № 5 вул. Тургенева, 33 Олександрівський ВО 
1917 

1963 
3806 538 

11 Гімназія № 11 
вул. Поштова 

(Горького), 4 
Олександрівський ВО 

1939 

1971 

3297,1 

1140 
662 

12 Ліцей № 105 вул. Запорізька, 13а Олександрівський ВО 1970 1597,6 231 

13 
ДНЗ КТ № 9  

"Фіалка" 
вул. Українська,34а Олександрівський ВО 1969 1054,7 168 

14 
ДНЗ КТ № 19 

"Вогник" 

вул. Костянтина 

Великого, 111а 
Олександрівський ВО 1967 1031,9 159 

15 
ДНЗ № 25  

"Горобинонька" 
вул Залізнична,7а Олександрівський ВО 1961 705,7 126 

16 ДНЗ № 66 
пр. Соборний (Леніна), 

112а 
Олександрівський ВО 1970 1647,5 256 

17 ЗОШ №85 пров. Економічний, 5 Заводський ВО 1954 1540 257 

18 ДНЗ КТ №22 вул. Софіївська, 220б Заводський ВО 
1948 

1979 
1700,6 211 
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№ 

п/п 

Найменування 

об'єкту 
Адреса 

Територіальне  

підпорядкування 

Рік 

забудо

ви 

Опалю-

вальна 

площа, 

м2 

Кількість 

дітей та 

персоналу 

19 ДНЗ № 163 вул. Молодіжна, 109 Заводський ВО 1964 1480 208 

20 ДНЗ № 179 вул. Тенісна, 5-А Заводський ВО 1963 860 121 

21 ДНЗ № 254 вул. Ніжинська, 57 Заводський ВО 1960 580 81 

22 ДНЗ № 253 вул. Автобусна, 11 Заводський ВО 1953 626,4 111 

23 
ДНЗ КТ №121 

"Космос" 
вул. Кремлівська, 45а Дніпровський ВО 1955 1474,8 193 

24 
ДНЗ КТ №190 

"Дюймовочка" 
вул. Кремлівська, 3а Дніпровський ВО 1964 1046 113 

25 
ДНЗ №247 

"Грибочок" 
вул. Дев'ятого травня, 1 Дніпровський ВО 1979 2027 375 

26 ЗНЗ №87 вул. Хакаська, 3б Дніпровський ВО 1972 5371,3 779 

27 ЗОШ № 86 вул. Дегтярьова, 5б Дніпровський ВО 
1936 

1989 
3318 425 

28 ЗОШ №61 вул. Братська, 15 Дніпровський ВО 1965 3566 268 

29 БП Ліцей №62 

вул. Незалежної 

України (40 років 

Радянської України), 9 

Дніпровський ВО 
1960 

1995 
4537 801 

30 ЗОШ № 92 вул. Лахтинська, 9 Хортицький ВО 1991 5362,7 591 

31 ЗОБП НВК №106 вул. Рубана, 9 Хортицький ВО 1991 6723 1081 

32 Гімназія №45 пр. Ювілейний, 30а Хортицький ВО 1977 4792 642 

33 ЗНЗ №24  вул. Задніпровська, 12а Хортицький ВО 1981 5594 618 

34 
ДНЗ КТ №269 

"Сосенки" 

Пр. Інженера 

Преображенського 

(Радянський), 19 

Хортицький ВО 1981 2533 212 

35 
ДНЗ КТ № 288 

"Біла лелека" 
Хортицьке шосе, 8 Хортицький ВО 1997 3243 349 

36 
ДНЗ №291  

"Витязь" 
вул. Гудименко, 36 Хортицький ВО 1989 3325 380 

37 
ДНЗ № 18 

"Бджілка" 

пр. Соборний (Леніна), 

212а 
Вознесенівський ВО 1965 960 142 

38 
ДНЗ № 42  

"Сонечко" 

пр. Соборний (Леніна), 

131а 
Вознесенівський ВО 1966 1966,4 323 

39 
ДНЗ №118  

"Чайка" 

бульвар Гвардійський. 

147 
Вознесенівський ВО 1961 1340 178 

40 
ДНЗ № 128 

"Берізка" 
вул. Перемоги, 71 б Вознесенівський ВО 1962 1380,5 213 

41 
ДНЗ № 155  

"Калинка" 
вул. Матросова, 17 Вознесенівський ВО 1966 1758,8 216 

42 
ДНЗ № 194 

"Кобзарик" 
вул. Сталеварів, 29 Вознесенівський ВО 1966 1360 134 

43 ЗОШ №58 вул. Поточна, 7 Вознесенівський ВО 1951 3407 342 

44 ЗОШ "Основа" 
вул. Якова Новицького, 

9 
Вознесенівський ВО 1965 3640 538 

45 ДНЗ № 199 вул. Оранжерейна, 23а Комунарський ВО 1972 1380 143 

46 ДНЗ № 219 вул. Комарова, 23а Комунарський ВО 1970 2024,6 362 

47 ДНЗ № 274 
вул. Північно- кільцева, 

16 
Комунарський ВО 1981 2365,6 345 

48 ДНЗ № 295 вул. Автозаводська, 28а Комунарський ВО 1990 2721 446 
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№ 

п/п 

Найменування 

об'єкту 
Адреса 

Територіальне  

підпорядкування 

Рік 

забудо

ви 

Опалю-

вальна 

площа, 

м2 

Кількість 

дітей та 

персоналу 

49 ЗОШ № 38 вул. Парамонова, 7а Комунарський ВО 1966 4858 826 

50 ЗОШ № 80 вул. Магара, 5а Комунарський ВО 1963 4371 524 

51 НВК "Вибір" вул. Пархоменка, 19 Шевченківський ВО 1975 6514 585 

52 ДНЗ №159 
вул. Чумацький шлях 

(Котовського), 23 
Шевченківський ВО 1964 1487,8 261 

53 ДНЗ №270 вул. Чарівна, 157г Шевченківський ВО 1981 3038 285 

54 ДНЗ №280 

вул.Спартака 

Маковського 

(Косигіна), 8а 

Шевченківський ВО 1984 3186 373 

55 ДНЗ №226 вул. Пархоменка, 20б Шевченківський ВО 1974 1711 307 

56 ЗОШ №52 вул. Шевченка, 241в Шевченківський ВО 1951 3484,7 741 

57 ЗОШ №65 
вул. Моторобудівникі, 

26 
Шевченківський ВО 1983 8814,3 935 

58 ЗНЗ № 93 вул. Полякова, 9 Шевченківський ВО 1971 6465,8 709 

59 НВК "Світанок" 
вул. Фортечна 

(Грязнова), 92а 
Шевченківський ВО 1982 1988,2 236 

60 ДНЗ №43 
вул. Богдана Завади 

(Микояна), 18 
Шевченківський ВО 1986 3084,2 372 

1.2. Стислий опис  поточного стану об’єктів 

В рамках проекту USAID «Муніципальна енергетична реформа в Україні» в період квітень – 

червень 2016 р. для відібраних бюджетних будівель м. Запоріжжя проведені енергетичні аудити. За 

результатами ЕА для кожного об'єкту визначений поточний стан огороджуючих конструкцій, 

інженерних мереж (системи опалення, гарячого водопостачання, вентиляції, освітлення), 

електрообладнання; визначені режими експлуатації кожного об'єкту та характеристики експлуатації 

інженерних мереж та обладнання; проведені енергетичні розрахунки та складені енергетичні 

баланси; визначена базова лінія енергоспоживання, яка враховує дотримання нормативної 

температури повітря в приміщеннях; запропоновані ЕЕЗ та визначена ефективність від їх реалізації; 

визначена економічна доцільність впровадження ЕЕЗ. Детальний опис поточного стану кожного 

об'єкту окремо, наведений в Додатку 3, стислий опис наведений нижче. 

Енергетичний аудит відібраних об'єктів виявив наступний стан інженерно-технічних систем 

та огороджувальних конструкцій: 

 погодне регулювання споживання теплової енергії на потреби опалення відсутнє, так само як і 

програмоване керування режимами опалення в робочий і неробочій часи, що призводить до 

надлишкового споживання енергоносіїв особливо у перехідні періоди опалювального сезону; 

 з декількох споживачів гарячого водопостачання, де приготування гарячої води ведеться на 

місці через теплообмінники, тільки на одному об’єкті застосовано автоматичне підтримання 

нормативної температури підігріву; 

 системи опалення в будівлях переважно однотрубні. За довгий строк експлуатації не 

виконувались ні капітальні ремонти систем ні їх якісна промивка, що в більшості призвело до 

засмічення опалювальних приладів. В якості приладів опалювання переважно 

використовуються чавуні радіатори МС-140-АО, на деяких об’єктах зустрічаються сталеві 

конвектори, а також бетонні стінові обігріваючи панелі. Регулююча арматура перед 
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опалювальними приладами, як правило, відсутня. Місцями використано триходові ручні 

регулюючи крани типу КРТ, які без технагляду давно вийшли з ладу; 

 в багатьох з відібраних об'єктів спостерігається гідравлічне та теплове розбалансування, що 

призводить до необхідності використання електронагрівачами для підтримання нормативних 

температур повітря в опалювальних приміщеннях і, як слід, надлишкове витрачання 

електричної енергії; 

 на переважній кількості будівель за опалювальними приладами відсутні відбиваючі теплове 

випромінювання екрани, що призводить до перегрівання ділянок зовнішніх стін за приладами і 

даремного витрачання теплової енергії; 

 теплотехнічні характеристик огороджувальний конструкцій не відповідають сучасним вимогам 

ДБН В.2.6-31-2006. У середньому, існуючі теплотехнічні характеристики гірші за нормативні у 

2-2,5 рази; 

 виявлена відсутність або потреба відновлення дотягувачів на вхідних дверях. Неповне закриття 

дверей сприяє підвищеним втратам теплової енергії; 

 віконні блоки будівель в значній мірі залишаються дерев’яними, утримуються в незадовільному 

технічному стані, в багатьох спостерігаються тріщини і нещільності; 

 металопластикові вікна, які поступово встановлюються на об'єктах у замін старих дерев'яних, 

часто не відповідають сучасним вимогам щодо опору теплопередачі. Виявлено, що в більшості 

випадків не виконується регулювання і змащування фурнітури, згідно регламенту 

обслуговування; 

 теплова ізоляція трубопроводів системи опалення та гарячого водопостачання, які проходять 

крізь неопалювальні приміщення (підвали, горища) переважно у незадовільному стані, частково 

пошкоджена, на окремих ділянках повністю відсутня; 

 під час опитування персоналу при обстеженні, виявлена значна кількість об’єктів де не 

витримується нормативний температурний режим у приміщеннях, що призводить до 

порушення санітарно-гігієнічних норм прибування в них дітей; 

 існуюча механічна припливно-витяжна система вентиляції переважно перебуває в 

непрацездатному стані. Як правило, працюють тільки витяжні системи вентиляції з пралень та 

кухонь. Повітрообмін у навчальних класах, групах та кабінетах забезпечується природньою 

системою вентиляції за рахунок нещільностей огороджувальних конструкцій та шляхом 

провітрювання; 

 на 7-ми об’єктах відсутнє обчислення спожитої теплової енергії, на деяких теплообчислювачі 

не пройшли повірки, будівлі з місцевим приготуванням гарячої води через теплообмінники не 

облаштовані лічильниками тепла з двома витратомірами, що порушує сучасні правила технічної 

експлуатації теплових установок і мереж; 

 в системах освітлення дошкільних навчальних закладів найбільшу частину займають лампи 

розжарювання, які мають досить високий рівень енергоспоживання і низьку світловіддачу, що 

веде до перевитрачання електричної енергії. 

Всі наведені недоліки вказують на наявність джерел надмірного споживання енергоресурсів і 

разом с цим неможливість забезпечення і контроля нормативних параметрів мікроклімату для 

перебування людей в цих закладах. 

1.3. Аналіз енергоспоживання відібраних 60 бюджетних будівель 

Для забезпечення належного функціонування об'єктами споживаються наступні енергетичні 

ресурси: 

 Теплова енергія – використовується на потреби опалення, вентиляції та гарячого 

водопостачання. 
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 Електрична енергія – забезпечує потреби функціонування електрообладнання, освітлення, 

підігріву води, виконання ремонтних робіт та ін. 

 Вода – використовується для забезпечення господарських потреб, приготування їжі, поливу 

рослин на території закладів. До того ж, на окремих об’єктах холодна вода використовується на 

потреби ГВП після місцевого підігріву. 

Фактичний обсяг спожитих енергетичних ресурсів, води та видатків на їх оплату для 

відібраних 60 бюджетних будівель наведені в таблицях 1.3.1, 1.3.2, 1.3.3 та 1.3.4. Видатки на ПЕР 

враховують ПДВ. 

Таблиця 1.3.1 

Загальне споживання ПЕР  щодо 7 відібраних будівель департаменту охорони здоров’я 

Споживання ПЕР Од. виміру 2013 2014 2015 

Теплова енергія на потреби опалення Гкал 1 517,7 1 944,3 2 124,6 

Гаряча вода м3 983 754 18 162 

Електроенергія тис.кВт*год 428,4 725,2 596,6 

Питна вода м3 18 660 34 122 32 594 

Таблиця 1.3.2 

Загальне споживання ПЕР щодо 53 відібраних будівель департаменту освіти і науки 

Споживання ПЕР Од. виміру 2013 2014 2015 

Теплова енергія на потреби опалення Гкал 21 535,2 19 792,4 20 266,4 

Гаряча вода м3 25 602 20 669 17 098 

Електроенергія тис.кВт*год 3 125,1 2 960,7 2 901,3 

Питна вода м3 173 106 171 641 140 429 

Таблиця 1.3.3 

Видатки на ПЕР щодо 7 відібраних будівель департаменту охорони здоров’я 

Споживання ПЕР Од. виміру. 2013 2014 2015 

Теплова енергія на потреби опалення тис. грн. 1 311,14 1 769,38 3 262,60 

Гаряча вода тис. грн. 32,41 41,20 114,91 

Електроенергія тис. грн. 525,18 1 021,43 1 037,53 

Питна вода тис. грн. 96,16 183,48 179,48 

Загальне споживання енергії тис. грн. 1 964,89 3 015,49 4 594,52 
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Таблиця 1.3.4 

Видатки на ПЕР щодо 53 відібраних будівель департаменту освіти і науки 

Споживання ПЕР Од. виміру. 2013 2014 2015 

Теплова енергія на потреби опалення тис. грн. 18 468,86 17 700,92 30 529,87 

Гаряча вода тис. грн. 126,23 302,09 1 403,71 

Електроенергія тис. грн. 3 789,15 4 110,69 4 980,71 

Питна вода тис. грн. 863,71 932,01 800,10 

Загальне споживання енергії тис. грн. 23 247,95 23 045,71 37 714,39 

1.4. Визначення базового рівня споживання будівлями 

З метою проведення подальших фінансових розрахунків щодо інвестиційної привабливості 

запропонованих в енергетичних аудитах енергоефективних заходів і визначення обсягу скорочення 

споживання енергетичних ресурсів, розрахований фактичний та базовий рівень їх споживання по 

кожній будівлі.  

За результати розрахунків виявлено, що при значному фактичному рівні споживання теплової 

енергії в частині об'єктів під час опалювального періоду не дотримується нормативна внутрішня 

температура. Не дотримання нормативних параметрів температури внутрішнього повітря з 60-и 

обстежених об'єктів спостерігається на 41-у. На решті 19-х об’єктах спостерігається дотримання або 

перевищення внутрішньої нормативної температури.  

Усереднене відхилення фактичного рівня енергоспоживання від базового на потреби 

опалення/вентиляції щодо 60 обстежених об'єктів становить 30%. 

Усереднене відхилення фактичного рівня загального енергоспоживання від базового рівня 

щодо 60 об'єктів становить 29%. 

Фактичний та базовий рівень споживання ТЕ та загального споживання ПЕР наведені в 

таблиці 1.4.1. 
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Таблиця 1.4.1 

Фактичний та базовий рівні енергоспоживання 

№ 

з/п 
Найменування об'єкту 

Фактичний рівень 

енергоспоживання 

Базовий рівень 

енергоспоживання 

Відхилення фактичного рівня 

від базового 
Температура в приміщенні 

ТЕ на 

опалення, 
Загальне 

ТЕ на 

опалення, 
Загальне 

ТЕ на 

опалення, 
Загальне Фактична Нормативна 

МВт·год МВт·год МВт·год МВт·год % % 0С 0С 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 
КЗ «ЦПМСД №2», амб.№ 

7 
261,675 307,474 426,280 481,242 39% 36% 19 21 

2 
КЗ «ЦПМСД №4», 

амб.№№ 1, 2, 3 
242,253 265,625 329,685 357,737 27% 26% 18 21 

3 
КЗ «ЦПМСД №4», амб.№ 

4 
151,772 177,022 245,207 275,508 38% 36% 18 21 

4 
КЗ «ЦПМСД №8», амб.№ 

3 
167,937 181,753 244,858 261,437 31% 30% 18 21 

5 
КЗ «ЦПМСД №8», 

амб.№№ 1, 2 
176,091 476,614 425,751 786,385 59% 39% 16 21 

6 
КЗ «ЦПМСД №10», 

амб.№№ 7, 8 
238,648 261,313 300,891 328,085 21% 20% 19 21 

7 

КУ «Міська 

стоматологічна 

поліклініка №4» 
289,703 344,418 298,160 372,188 3% 7% 19 21 

8 
ЗНЗ №1 імені Т.Г. 

Шевченка 
741,296 801,590 795,325 867,657 7% 8% 19 20 

9 
Гімназія ім. Лесі Українки 

№2 
832,708 896,817 832,708 909,616 0% 1% 20 20 

10 ЗНЗ №5 525,443 616,007 601,020 709,716 13% 13% 19 20 

11 Гімназія №11 572,429 639,871 940,355 1021,266 39% 37% 16 20 

12 Ліцей №105 351,691 382,714 351,691 388,913 0% 2% 20 20 

13 ДНЗ КТ №9 264,699 307,514 264,699 316,076 0% 3% 20 20 

14 ДНЗ КТ №19 227,599 290,283 227,599 304,283 0% 5% 22 20 

15 ДНЗ №25  214,122 248,336 214,122 255,179 0% 3% 22 20 

16 ДНЗ №66 411,586 478,086 411,586 491,393 0% 3% 17 20 

17 ЗОШ №85 271,793 285,226 277,808 293,928 2% 3% 20 20 

18 ДНЗ КТ №22 277,608 335,266 277,608 346,796 0% 3% 18 20 
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№ 

з/п 
Найменування об'єкту 

Фактичний рівень 

енергоспоживання 

Базовий рівень 

енергоспоживання 

Відхилення фактичного рівня 

від базового 
Температура в приміщенні 

ТЕ на 

опалення, 
Загальне 

ТЕ на 

опалення, 
Загальне 

ТЕ на 

опалення, 
Загальне Фактична Нормативна 

МВт·год МВт·год МВт·год МВт·год % % 0С 0С 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

19 ДНЗ №163 149,446 226,203 240,156 332,258 38% 32% 18 20 

20 ДНЗ №179 87,458 120,248 129,002 168,348 32% 29% 18 20 

21 ДНЗ №254 85,597 127,603 101,161 151,571 15% 16% 19 20 

22 ДНЗ №253 112,811 164,069 112,811 174,322 0% 6% 20 20 

23 ДНЗ КТ №121  394,955 435,227 394,955 476,634 0% 9% 21 20 

24 ДНЗ КТ №190 244,114 274,668 244,114 280,780 0% 2% 21 20 

25 ДНЗ №247  491,600 572,230 491,600 597,752 0% 4% 20 20 

26 ЗНЗ №87 627,439 683,684 674,661 742,158 7% 8% 18 20 

27 ЗОШ №86 443,297 519,230 1479,731 1570,867 70% 67% 16 20 

28 ЗОШ №61 513,232 546,124 513,232 552,712 0% 1% 20 20 

29 БП Ліцей №62 726,526 799,241 726,526 813,767 0% 2% 21 20 

30 ЗОШ №92 891,672 932,579 1726,193 1775,316 48% 47% 18 20 

31 ЗОБП НВК №106 818,403 931,270 2887,127 3022,528 72% 69% 18 20 

32 Гімназія №45 1219,638 1278,840 1219,638 1290,661 0% 1% 18 20 

33 ЗНЗ №24  911,327 949,996 1539,950 1586,371 41% 40% 18 20 

34 ДНЗ КТ №269  475,434 537,404 661,193 735,549 28% 27% 16 20 

35 ДНЗ КТ № 288 593,712 684,383 886,295 979,655 33% 30% 19 20 

36 ДНЗ №291  527,188 615,380 756,973 874,400 30% 30% 17 20 

37 ДНЗ №18 246,243 282,950 246,243 290,292 0% 3% 23 20 

38 ДНЗ №42 544,350 608,090 544,350 620,837 0% 2% 17 20 

39 ДНЗ №118 222,544 264,466 243,742 294,059 9% 10% 18 20 

40 ДНЗ №128 346,848 388,770 346,848 393,985 0% 1% 20 20 

41 ДНЗ №155  420,487 461,981 420,487 470,274 0% 2% 21 20 

42 ДНЗ №194 340,761 374,955 340,761 381,793 0% 2% 22 20 

43 ЗОШ №58 222,544 264,466 817,682 878,479 73% 70% 17 20 
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№ 

з/п 
Найменування об'єкту 

Фактичний рівень 

енергоспоживання 

Базовий рівень 

енергоспоживання 

Відхилення фактичного рівня 

від базового 
Температура в приміщенні 

ТЕ на 

опалення, 
Загальне 

ТЕ на 

опалення, 
Загальне 

ТЕ на 

опалення, 
Загальне Фактична Нормативна 

МВт·год МВт·год МВт·год МВт·год % % 0С 0С 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

44 ЗОШ "Основа" 590,171 641,471 590,171 687,578 0% 7% 20 20 

45 ДНЗ №199 381,570 418,291 381,570 425,619 0% 2% 20 20 

46 ДНЗ №219 526,763 588,908 526,763 601,238 0% 2% 18 20 

47 ДНЗ №274 371,891 436,054 526,560 603,562 29% 28% 15 20 

48 ДНЗ №295 387,600 482,986 387,600 502,058 0% 4% 20 20 

49 ЗОШ №38 557,433 612,111 1063,866 1168,356 48% 48% 17 20 

50 ЗОШ №80 477,898 532,576 589,967 655,532 19% 19% 18 20 

51 НВК "Вибір" 787,118 872,598 956,307 1058,902 18% 18% 17 20 

52 ДНЗ №159 254,464 333,314 298,592 393,216 15% 15% 19 20 

53 ДНЗ №270 341,108 426,155 908,596 1010,673 62% 58% 17 20 

54 ДНЗ №280 545,447 653,166 1301,606 1430,862 58% 54% 18 20 

55 ДНЗ №226 369,485 438,071 369,485 451,781 0% 3% 13 20 

56 ЗОШ №52 543,586 608,768 543,586 621,698 0% 2% 20 20 

57 ЗОШ №65 1157,534 1271,654 2604,818 2741,792 56% 54% 19 20 

58 ЗНЗ №93 723,270 775,190 966,055 1028,385 25% 25% 19 20 

59 НВК "Світанок" 543,586 608,768 543,586 621,796 0% 2% 20 20 

60 ДНЗ №43 603,248 708,721 956,284 1082,851 37% 35% 19 20 

Разом 27038,852 30748,789 38726,199 43308,669 30% 29%   
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1.5. Стислий опис пропонованих енергоефективних заходів  

В рамках проведених енергетичних обстежень 60-ти будівель закладів бюджетної 

сфери  м. Запоріжжя запропоновано до впровадження 24 енергоефективні заходи. Перелік 

ЕЕЗ, а також енергозберігаючий  ефект від їх реалізації сформований та розрахований 

індивідуально для кожної будівлі з урахуванням вимог щодо якісного підвищення рівня 

енергоефективності та технічного стану об'єктів, а також забезпечення нормативних 

температур у приміщеннях під час опалювального сезону. ЕЕЗ заходи направлені на 

покращення теплозахисних  характеристик огороджуючих конструкцій будівель, 

відновлення та модернізацію систем опалення, гарячого водопостачання, вентиляції та 

освітлення.  

В табл. 1.5.1. наведений загальний перелік та стислий опис ЕЕЗ передбачених 

проектом. 

Таблиця 1.5.1 

Загальний перелік та стислий опис ЕЕЗ 

Енергоефективні заходи (ЕЕЗ) 

1 Утеплення стін 

В якості утеплювача пропонується використати мінераловатні плити  

товщиною 100 мм з щільністю не менше 145 кг/м3 та коефіцієнтом 

теплопровідності 0,045 Вт/(м∙оС). 

2 Заміна дверей і вікон 

Заміна вікон на 2-х камерні склопакети з товщиною профілю 70 мм, з 

зовнішнім енергозберігаючим склом. Опір теплопередачі вікон повинен 

становити не менше 0,6 м2∙К/Вт 

3 

Утеплення даху (будівля без 

горища, з заміною 

покрівельного килиму) 

Для утеплення покрівлі застосувати мінераловатні плити товщиною 

150 мм та теплопровідністю 0,048 Вт/(м∙оС) та щільністю 170 кг/м3 

(відповідна міцність на стиснення – 60 кПа). Під шар утеплювачу 

кладеться паробар´єр. Поверх мінеральних плит влаштовується стяжка 

та шар гідроізоляції 4 
Утеплення перекриття даху 

(при наявності горища) 

5 
Утеплення перекриття 

підвалу 

Для утеплення перекриття підвалу застосувати утеплювач мінераловатні 

плити товщиною 120 мм 

6 Утеплення цоколю 
Для скорочення тепловтрат через цоколь передбачається утеплення 

шаром екструдованого пінополістиролу (XPS) товщиною 100 мм 

7 
Відновлення системи 

водовідведення 

При утепленні фасаду монтується система водовідведення для 

запобігання його руйнуванню дощовими стоками 

8 

Встановлення локальних 

систем вентиляції з 

рекуперацією 

Для скорочення витрат теплової енергії на підігрів припливного повітря 

заходом передбачено реконструкцію системи вентиляції  з 

використанням рекупераційних установок. Установки дозволять 

ефективно використовувати енергетичний потенціал витяжного 

відпрацьованого повітря, який буде використаний для попереднього 

підігріву свіжого припливного повітря 
9 

Реконструкція системи 

вентиляції  з встановленням 

центрального рекуператора 

10 
Герметизація трубопроводів 

системи вентиляції 

В межах реалізації заходу передбачається заміна повітропроводів в 

межах підвалу та в приміщеннях через які вони проходять транзитом для 

запобігання втратам тепла при транспортуванні. Захід запропонований 

як додатковий у разі модернізації та відновлення існуючою на об’єктах 

вентиляції 

11 
Встановлення лічильника 

тепла 
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Енергоефективні заходи (ЕЕЗ) 

12 Заміна лічильника тепла 

Передбачається встановлення лічильника тепла  в будівлях де відсутній 

комерційний обік тепла, або його заміна, у разі не відповідності 

лічильника сучасним вимогам 

13 Встановлення ІТП  

Пропонується оснащення теплових вузлів модулями підготовки 

теплоносія, які забезпечують автоматичне обмеження витрати 

теплоносія, автоматичний контроль та управління регулятором 

теплового потоку та циркуляційними насосами у його складі, згідно з 

зовнішньою температурою та графіком роботи навчального закладу 

14 

Балансування стояків 

системи опалення (для 

існуючих систем) 

Передбачається встановлення приладів автоматичного балансування 

для кожного стояка системи опалення. Результатом роботи правильно 

збалансованої системи опалення є перерозподіл теплоносія по всіх 

ділянкам системи так, щоб крізь кожен опалювальний прилад проходила 

необхідна розрахункова кількість теплоносія 

15 Промивка системи опалення 

Для продовження терміну служби системи опалення і усунення                                

наявних забруднень пропонується здійснити її гідрохімічне очищення. 

Цим методом досягається очищення всіх трубопроводів системи 

опалення, в тому числі трубопроводів малого діаметра, і повне 

очищення приладів опалення 

16 

Реконструкція системи 

опалення на двотрубну з 

встановленням 

терморегуляторів 

Пропонується повна заміна розподільчих трубопроводів системи 

опалення, заміна опалювальних приладів з використанням 

терморегуляторів на кожному з них і обов’язкове використання 

елементів автоматичного гідравлічного балансування системи. 

Балансування проводиться автоматичними регуляторами перепаду 

тиску групами, до яких повинно входити не більш 8-ми (восьми) 

приладів опалення, або використовуються терморегулятори з 

вбудованою функцією гідравлічного балансування 

17 

Утеплення магістралі 

подавального та зворотного 

трубопроводів 

В якості матеріалу утеплювача рекомендуються циліндри з базальтового 

волокна або пінополіуритану з покриттям із армованої алюмінієвої 

фольги. Теплопровідність матеріалу повинна становити не більше 

0,04 Вт/(м∙оС) для обраних умов експлуатації. Рекомендована товщина 

теплової ізоляції в будівлях, що розглядаються – 30-50 мм, в залежності 

від діаметру розподільчих трубопроводів. При прокладанні 

трубопроводів по добре вентильованим горищам товщину ізоляції 

необхідно збільшити до 60-100 мм 

18 

Встановлення 

автоматизованого вузла 

подачі ГВП 

Передбачається встановлення модуля ГВП на основі пластинчастого 

теплообмінника підключеного по паралельній схемі до теплових мереж. 

Автоматика керування гарантує сталу температуру гарячої води у 

всьому діапазоні її споживання 

19 Заміна ламп розжарювання Пропонується встановлення сучасних світлодіодних ламп які мають 

значний строк експлуатації (від 30 000 до 100 000 годин), низьке 

споживання електричної енергії та є екологічно безпечними. Для 

будівель, в яких світильники та система освітлення в цілому знаходяться 

в незадовільному стані, рекомендується заміна світильників 
20 Заміна світильників 

21 
Встановлення екранів за 

приладами опалення 

З метою зменшення теплового потоку, що йде від радіатора опалення до 

зовнішньої стіни, слід передбачити влаштування зарадіаторних 

теплових рефлекторів з ізолону товщиною 5 мм, вкритого шаром 

алюмінієвої фольги 

22 
Встановлення дотягувачів 

на двері 

В межах реалізації заходу пропонується встановити дотягувачів на 

вхідну групу (зовнішні та внутрішні двері). 

23 
Енергоменеджмент та 

енергоаудит 

В рамках реалізації заходу пропонується улаштування системи 

диспетчеризації з метою забезпечення моніторингу споживання 

енергетичних ресурсів та ефективної роботи встановлених 

індивідуальних теплових пунктів   
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Енергоефективні заходи (ЕЕЗ) 

24 
Заміна кухонних плит на 

сучасні 

В межах реалізації заходу пропонується заміна застарілих електричних 

плит на сучасні більш енергоефективні. В сучасних плит час виходу на 

робочий режим становить 30 хв, в існуючих понад 1 год. Додатково 

пропонується вивести з експлуатації та замінити на новий посуд для 

приготування їжі на плитах для забезпечення більш ефективної передачі 

тепла від плити до посуду. 
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2. Технічний опис пропонованих енергоефективних  заходів 

Реалізація запропонованих заходів дасть змогу досягти значної економії 

енергоресурсів та грошових витрат на енергозабезпечення. 

ЕЕЗ №1. Утеплення стін 

Існуючий стан 

Будівлі закладів збудовані в період з 40-х по 90-і роки. Стіни переважно знаходяться 

в задовільному стані. На об’єктах Шевченківського відділу освіти (НВК Світанок), 

Олександрівського відділу освіти (Гімназія №11, ДНЗ №25), Заводського відділу освіти 

(ДНЗ №22, ДНЗ №254, ЗНЗ №85),  Дніпровського відділу освіти (ДНЗ №121) під час 

обстеження були виявлені дефекти у вигляді тріщин фасаду різних розмірів. До початку 

виконання проектних робіт по утепленню стін необхідно виготовити Звіт з висновками про 

результати обстеження будівельних конструкцій. Розробити на вказані в Звіті заходи 

проект відновлення несучої здатності огороджувальних конструкцій та виконати монтажні 

роботи, передбачені Звітом. 

Середній коефіцієнт опору теплопередачі стін складає R = 0,99 (м2∙К)/Вт, що не 

відповідає розрахунковому нормативному коефіцієнту опору теплопередачі 

R = 2,8 (м2∙К)/Вт. Нормативні показники огороджувальних конструкцій визначено 

відповідно до ДБН В.2.6-31 «Теплова ізоляція будівель». 

Фасади будівель потребують термомодернізації, оскільки недостатній термічний опір 

зовнішніх стін приводить до значних втрат теплової енергії.  

Опис заходу 

Для покращення теплотехнічних характеристик огороджувальних конструкцій 

необхідно виконати додаткову теплову ізоляцію зовнішніх стін, що дозволить зменшити 

наднормові втрати тепла та покращити зовнішній вигляд будівель. В якості утеплювача 

пропонується використати мінераловатні плити товщиною 100 мм з щільністю не менше 

145 кг/м3 та коефіцієнтом теплопровідності 0,045 Вт/(м∙оС). Технологія виконання роботи 

по утепленню фасадів запропонована  як скріплена ізоляція. Утеплення фасадів необхідно 

здійснювати згідно вимог ДБН В.2.6-33 «Конструкції зовнішніх стін з фасадною 

теплоізоляцією».  

 

Рис.2.1. Утепленню стін. 
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ЕЕЗ №2. Заміна вікон та дверей 

Існуючий стан 

В будівлях, віконні блоки частково дерев'яні подвійні із спареними рамами, засклені, 

пофарбовані. Частково вікна замінені на металопластикові. Технічний стан деяких 

дерев’яних вікон незадовільний – спостерігаються тріщини, нещільності між рамою і 

склом. В деяких місцях рами погнивші.  

У встановлених металопластикових вікон коефіцієнт опору теплопередачі не 

відповідає нормативному.  

Середній коефіцієнт опору теплопередачі вікон складає R = 0,36 (м2∙К)/Вт, що не 

відповідає нормативному коефіцієнту опору теплопередачі R = 0,6 (м2∙К)/Вт. Дерев’яні 

двері знаходяться у задовільному стані, але потребують заміни у зв’язку із невідповідністю 

нормативному коефіцієнту опору теплопередачі. 

Опис заходу 

В рамках заходу пропонується виконати заміну дерев’яних та металопластикових (із 

ненормативним коефіцієнтом опору теплопередачі) вікон на нові із 2-х камерними 

склопакетами та товщиною профілю 70 мм, з зовнішнім енергозберігаючим склом. 

Коефіцієнт опору теплопередачі вікон, що встановлюються повинен складати не менше 0,6 

(м2∙К)/Вт. 

Для забезпечення роботи існуючої системи самопливної витяжної вентиляції в 

конструкції вікон необхідно передбачити режим мікропровітрювання. 

Також заходом передбачена заміна існуючих дерев’яних дверей на нові  

металопластикові, що покращить комфорт в приміщеннях будівель закладів та підніме 

температуру на 1-2 °С.  

Переваги заходу: зменшення тепловтрат, значне підвищення комфорту в 

приміщеннях, покращення зовнішнього вигляду будівлі. 

При експлуатації встановлених вікон та дверей необхідно періодично виконувати 

регулювання фурнітури та очищення від бруду ущільнювачів. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.2.2. Заміна вікон 
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ЕЕЗ №3. Утеплення даху (будівля без горища, з заміною покрівельного 

килиму) 

Існуючий стан 

Частина будівель закладів має покрівлі суміщеного типу. 

Суміщене покриття виконано із залізобетонних плит, вкритих шаром керамзиту, 

покритого бетонною стяжкою із гідроізоляцією руберойдом. 

Середній коефіцієнт опору теплопередачі даху складає R = 1,41 (м2∙К)/Вт, що не 

відповідає нормативному коефіцієнту опору теплопередачі R = 4,9 (м2∙К) /Вт. 

Опис заходу 

Утеплення перекриття даху пропонується виконати мінеральною ватою, попередньо 

очистивши поверхню перекриття від сміття та вирівнявши її. 

Для утеплення покрівлі застосувати мінераловатні плити товщиною 150 мм, 

теплопровідністю  0,048 Вт/(м∙оС) та щільністю 170 кг/м3 (відповідна міцність на стиснення 

– 60 кПа) з метою забезпечення можливості перебування людей. Під шар утеплювачу 

покласти паробар´єр. Поверх мінеральних плит влаштувати стяжку та шар гідроізоляції. 

Реалізація заходів по утепленню покрівлі дозволить збільшити коефіцієнт  опору 

теплопередачі перекриття горища до рівня нормативного відповідно до  ДБН В.2.6-31:2006 

"Теплова ізоляція будівель", що становить R = 4,9 (м2∙К)/Вт. 

 

Рис.2.3. Дані по утепленню покрівлі 

ЕЕЗ №4.  Утеплення перекриття даху (при наявності горища) 

Існуючий стан 

Частина будівель закладів має скатні покрівлі з наявними горищами. Покриття горищ 

виконано з шиферу. Перекриття між горищем та будівлею виконано з залізобетонних плит, 

вкритих шаром утеплювача, в якості якого використано керамзит. 

Середній коефіцієнт опору теплопередачі даху складає R = 1,41 (м2∙К)/Вт, що не 

відповідає нормативному коефіцієнту опору теплопередачі R = 4,5 (м2∙К) /Вт. 
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Опис заходу 

Утеплення перекриття горища пропонується виконати мінеральною ватою, 

попередньо очистивши поверхню перекриття від сміття та вирівнявши її. 

Для утеплення покрівлі застосувати мінераловатні плити товщиною 150 мм, 

теплопровідністю 0,048 Вт/(м∙оС) та щільністю 170 кг/м3 (відповідна міцність на стиснення 

– 60 кПа) з метою забезпечення можливості перебування людей. Під шар утеплювачу 

покласти паробар´єр. Поверх мінеральних плит влаштувати стяжку та шар гідроізоляції. 

Реалізація заходів по утепленню покрівлі дозволить привести коефіцієнт  опору 

теплопередачі перекриття горища до нормативного рівня відповідно до ДБН В.2.6-31:2006 

"Теплова ізоляція будівель", що становить R = 4,5 (м2∙К)/Вт. 

 

 

Рис.2.4. Утепленню покрівлі 

ЕЕЗ №5.Утеплення перекриття підвалу (техпідпілля) 

Існуючий стан 

Середній коефіцієнт опору теплопередачі підлоги по будівлях закладів становить 

R = 0,41 (м2∙К)/Вт, що не відповідає нормативному коефіцієнту опору теплопередачі 

R =3,3 (м2∙К)/Вт. 

Опис заходу 

Для скорочення тепловтрат передбачається утеплення перекриття підвалу шаром 

мінеральної вати. Для утеплення перекриття підвалу застосувати мінераловатні плити 

товщиною 120 мм. Технологія виконання робіт по утепленню перекриття підвалу 

запропонована як скріплена ізоляція. Реалізація заходу по утепленню перекриття підвалу 

дозволить збільшити коефіцієнт  опору теплопередачі підлоги до рівня нормативного 

відповідно до ДБН В.2.6-31:2006 "Теплова ізоляція будівель", що становить 

R = 3,3 (м2∙К)/Вт. 

ЕЕЗ №6. Утеплення цоколю (надземної та підземної частини)  

Існуючий стан 

По всіх будівлях закладів надземна та підземна частина цоколю не утеплена. 
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Опис заходу 

Для скорочення тепловтрат через цоколь передбачається його утеплення шаром 

екструдованого пінополістиролу (XPS) товщиною 100 мм. Екструдований пінополістирол 

на відміну від звичайного пінопласту має більш щільну структуру, яка складається з 

дрібних замкнутих комірок, заповнених повітрям. 

Показник теплопровідності у екструдованого пінополістиролу один з найнижчих — 

0,03 Вт/(м∙оС). Це говорить про його високу здатність щодо утримання тепла, оскільки 

структура утеплювача більш ніж на 90% складається з повітря. 

Переваги екструдованого пінополістиролу: 

 Водонепроникність — це робить матеріал стійким до різних деформацій, цвілі, 

гниття; 

 Висока міцність на стиск; 

 Низька паропроникність — дозволяє не використовувати пароізолятори при 

утепленні стін будинків; 

 Стійкість до впливу агресивних зовнішніх факторів — перепадів температур, 

підвищеної атмосферної вологості, нагрівання від сонця і т.д. 

 Довговічність — термін служби утеплювача не менше 50 років при правильній 

установці та подальшій експлуатації; 

 Не піддається руйнуванню гризунами, комахами, птахами; 

 Екологічність.  

Реалізація заходу по утепленню цоколю дозволить привести коефіцієнт опору 

теплопередачі до нормативного рівня  відповідно до ДБН В.2.6-31:2006 "Теплова ізоляція 

будівель", що становить R = 3,3 (м2∙К)/Вт. 

ЕЕЗ №7. Відновлення системи водовідведення 

Існуючий стан 

Система водовідведення в будівлях закладів потребує відновлення.  

Опис заходу 

Для забезпечення відсутності руйнування дощовими стоками фасадів будівель та 

унеможливлення просідання фундаментів внаслідок підтоплення, пропонується при 

утепленні фасадів відновити систему водовідведення. За результатами реалізації заходу 

буде продовжено строк служби фасадної ізоляції та будівель в цілому. 
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Рис.2.5. Відновлення системи водовідведення 

ЕЕЗ  №8. Встановлення локальних систем вентиляції з рекуперацією 

Існуючий стан 

В будівлях навчальних закладів в приміщеннях основної групи присутня природна 

гравітаційна система вентиляції. Видалення відпрацьованого повітря відбувається через 

вентиляційні канали, приплив свіжого повітря необмежений і забезпечується через віконні 

фрамуги та нещільності в огороджуючих конструкціях. 

Опис заходу 

Пропонується встановлення локальних систем вентиляції з рекуперацією «PRANA». 

 У вентиляційній системі «PRANA» тепле відпрацьоване повітря, що виводиться з 

приміщення нагріває холодне повітря, що потрапляє зовні. Повітряні потоки проходять 

через систему мідних теплообмінників, розташованих всередині робочого модуля, при 

цьому вони розділені між собою як всередині робочого модуля, так і на „вході-виході“ і не 

перемішуються.  

Влітку система навпаки – охолоджує. Система не має фільтрів, а мідні 

теплообмінники забезпечують знезараження повітря. Завдяки тому, що повітроводи 

прямоточні, а їх довжина не велика, зберігається іонний склад і природна енергетична 

складова повітря.  

Припливно-витяжна система вентиляції безперервно замінює повітря на свіже у 

вентильованих кімнатах протягом всього року або за необхідним графіком. Взимку на 

теплообміннику у витяжному потоці можливе утворення конденсату, який відводиться за 

допомогою похилу установки в 1-3° назовні. 

Встановлення локальних систем вентиляції з утилізацією тепла необхідний захід для 

підтримання параметрів мікроклімату в межах санітарно-гігієнічних норм. В зв’язку із 

встановленням даного типу систем зросте споживання електричної енергії. Враховуючи 

енерговитратність системи рекомендується проведення додаткових обстежень та 

визначення необхідності влаштування нових вентиляційних систем. 
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Рис.2.6. Спрощена схема локальної системи вентиляції з утилізацією тепла витяжного повітря 

Рекомендується встановлення витяжних енергозберігаючих вентиляторів у вбиральні 

для недопущення перетоків запахів, та підтримання рівня вологості у вбиральнях в межах 

нормативного.  

Для оцінки потенціалу енергозбереження за рахунок впровадження рекомендованого 

заходу виконані попередні розрахунки які базуються на наступних припущеннях: 

 Загальна кількість локальних припливно-витяжних систем розрахована в залежності 

від площі приміщень на базі Прана 200G з міні догрівом та ефективністю рекуперації 

88%. 

 Для забезпечення ефективного регулювання роботи системи вентиляції 

передбачається впровадження системи автоматизованого управляння. 

 Приймаються вікна з конструктивно передбаченою функцією мікропровітрювання. 

ЕЕЗ №9. Реконструкція системи вентиляції з встановленням 

центрального рекуператора 

Існуючий стан 

В будівлях закладів присутня природна гравітаційна система вентиляції. Видалення 

відпрацьованого повітря відбувається через вентиляційні канали, приплив свіжого повітря 

необмежений і забезпечується через віконні фрамуги та нещільності в огороджуючих 

конструкціях.  

Опис заходу 

Припливно-витяжні установки являють собою модульні вентиляційні агрегати, що 

забезпечують фільтрацію, подачу свіжого повітря в приміщення та видалення 

забрудненого. 

При цьому тепло витяжного повітря передається припливному повітрю завдяки 

використанню методу рекуперації теплової енергії. Рекуператор являє собою касету з 

металевих листів, в якій витяжне та припливне повітря проходять по спеціальних каналах. 



Попереднє техніко-економічне обґрунтування впровадження заходів з енергозбереження та 
підвищення рівня енергоефективності 60 бюджетних будівель м. Запоріжжя 

  

Теплообмін відбувається за рахунок одночасного нагрівання й охолодження пластин 

із різних сторін, при цьому потоки витяжного і припливного повітря не змішуються. 

Припливно-витяжна система вентиляції безперервно замінює повітря на свіже у 

вентильованих кімнатах протягом всього року або за необхідним графіком.  

 

Рис.2.7. Спрощена схема системи вентиляції з утилізацією тепла витяжного повітря 

Взимку на теплообміннику у витяжному потоці можливе утворення конденсату, який 

збирають і відводять за допомогою похилої ванни з нержавіючої сталі з гідравлічним 

затвором. Щоб у потік витяжного повітря не потрапляли краплі конденсату при високій 

швидкості потоку, за теплообмінником ставлять краплевловлювач. 

Відновлення та організація ефективної роботи вентиляційних систем необхідно для 

дотримання санітарно-гігієнічних умов перебування персоналу та відвідувачів у 

приміщеннях. При відновленні роботи систем вентиляції значно зросте споживання 

електричної енергії. Враховуючи енерговитратність системи рекомендується проведення 

додаткових обстежень, визначення можливості відновлення існуючих систем припливно-

витяжних  та визначення необхідності  влаштування нових вентиляційних систем. Для 

скорочення витрат теплової енергії на підігрів припливного повітря заходом передбачено 

реконструкцію системи вентиляції  з використанням рекупераційних установок. 

Використання рекупераційних установок дозволить ефективно використовувати 

енергетичний потенціал витяжного відпрацьованого повітря, який буде використаний для 

попереднього підігріву свіжого припливного повітря. 

Для оцінки потенціалу енергозбереження за рахунок впровадження рекомендованого 

заходу виконані попередні розрахунки які базуються на наступних припущеннях: 

 Центральна припливно-витяжна на базі припливно-витяжної установки ВЕНТС 

ВУТ з електродогрівом припливного повітря та ефективністю рекуперації 70% (тип 

установки та продуктивність змінюються в залежності від необхідної 

продуктивності. 

 Для забезпечення ефективного регулювання роботи системи вентиляції 

передбачається впровадження системи автоматизованого управляння. 

 В системах рекуперації встановлюється  фільтри із ступенем очистки G4, які 

забезпечують подачу свіжого очищеного повітря та відіграють роль захисту 

елементів установки від засмічення. 
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ЕЕЗ №10. Герметизація трубопроводів системи вентиляції  

Існуючий стан 

В будівлях на припливних системах вентиляції використовується повітропровід з 

класом щільності «А», прокладений по технічним приміщенням (підвалу), а даний клас 

призначений для прокладання тільки у межах приміщень що обслуговуються 

вентиляційною системою або у венткамерах. Це викликає втрати тепла при 

транспортуванні, непрогнозоване розподілення повітря між приміщеннями з порушенням в 

них розрахункового мікроклімату. Цей захід пропонується як додатковий у разі проведення 

модернізації існуючої в будівлях системи вентиляції. У зв’язки з чим, розрахунки обсягу 

економії та інвестицій щодо його реалізації в рамках проведених енергетичних аудитів, а 

також попереднього техніко-економічного обґрунтування не проводились.  

Опис заходу 

Захід передбачає заміну повітропроводів в межах підвалу та в приміщеннях через які 

вони проходять транзитом. 

В результаті заміни повітропроводу передбачається зменшення втрат підігрітого 

(теплого) повітря в залежності від типу об’єкту та вентиляційної системи: 

- для загальноосвітніх навчальних закладів в 3 рази від втрат на існуючій ситуації 

(клас «А» ≤ 6% втрат повітря) при приведенні класу щільності повітропроводів до 

«В»; 

- для закладів охорони здоров’я нормованим є клас щільності С або D в залежності 

від тиску в системі в 9-27 разів від втрат на існуючій ситуації (клас «А» ≤ 6% втрат 

повітря). 

Оскільки припливні установки вентиляції в більшості закладів знаходяться у  

непрацюючому стані, необхідне більш детальне вивчення ситуації по кожному із об'єктів з 

розробкою окремого проекту по відновленню вентиляційних систем. 

ЕЕЗ №11. Встановлення лічильника  тепла,  

ЕЕЗ №12. Заміна лічильника  тепла 

Існуючий стан 

В деяких будівлях закладів відсутні лічильники теплової енергії. Отже за відсутності 

комерційного обліку, розрахунки з постачальником тепла проводяться розрахунковим 

методом. Крім того, в ряді об’єктів встановлені лічильники не відповідають сучасним 

вимогам, а саме не підтримають накопичення та архівацію даних щодо споживання, не  

мають джерела резервного живлення, а також не відповідають вимогам до класу точності 

відповідних приладів обліку. 

 

Опис заходу 

В межах реалізації заходу передбачається встановлення (заміна) лічильника тепла. 

В результаті встановлення лічильника тепла на будинок власник (балансоутримувач) 

починає платити не за відпущене за нормативами, а за реально спожите. 
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Лічильник тепла – не засіб економії, а лише необхідний і стимулюючий до неї чинник. 

Він фіксує реальну величину теплової енергії, використаної за певний час.  

 

Рис.2.8. Лічильник теплової енергії 

ЕЕЗ №13. Встановлення ІТП (вузол регулювання) 

Існуючий стан 

Система опалення будівель закладів підключено до теплових мереж через 

індивідуальні теплові вузли з елеваторами. Можливість погодного регулювання 

безпосередньо у споживача відсутня. Температурний графік опалення підтримується 

якісним методом регулювання температури теплоносія у його джерелі – на котельні. Цей 

підхід не дає можливості забезпечити ефективне споживання теплової енергії.  

Опис заходу 

У якості заходу, який дозволить підвищити ефективність використання теплової 

енергії, пропонується оснащення теплових вузлів автоматизованими модулями підготовки 

теплоносія, які реалізують місцеве регулювання температури теплоносія системи опалення 

в залежності від погодних умов. Нове обладнання здійснює автоматичне обмеження 

витрати теплоносія, автоматичний контроль та управління регулятором теплового потоку 

та циркуляційними насосами у його складі, згідно з зовнішньою температурою та графіком 

роботи закладу. За відсутності вузла обліку тепла модуль може включати і цю функцію. 

Принципова схема модульного теплового пункту наведена на рисунку. 
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Рис.2.9. Принципова схема ІТП (вузол регулювання) 

Дозування теплоносія проводиться клапаном з електроприводом. Можливість змінити 

(понизити) температуру теплоносія дозволяє вузол підмішування зворотної води системи 

опалення. Для здійснення підмішування, постійної циркуляції теплоносія та подолання 

гідравлічного опору системи опалення використовуються циркуляційні насоси. Система 

керування автоматично корегує температуру в системі опалення за температурним 

графіком керуючись показниками давачів температури. Візуальний контроль параметрів 

системи опалення можливо проводити за встановленими в модулі манометрами і 

термометрами. Модуль управління працює в двох програмованих режимах: робочий та 

неробочій період. Неробочий режим дозволяє перевести опалення на знижений 

температурний графік на час вихідних, свят чи канікул і таким чином заощадити теплову 

енергію.  

ЕЕЗ №14. Балансування стояків системи опалення (для існуючих систем) 

Існуючий стан 

 Системи опалення закладів не забезпечує підтримання рівної температури в 

приміщеннях одного призначення, які розташовано в різних місцях будівель. Відповідно, 

існуючі системи опалення незбалансовані. Крім того, в системах відсутні прилади, які 

дають можливість провести їх балансування. 

Опис заходу 

Система опалення будівель має розгалужену мережу трубопроводів з різною 

довжиною, діаметром та гідравлічним опором. Якщо не провести гідравлічну ув'язку 

системи - балансування, то одна частина приміщень буде перегрітою, а інша частина – 

недогрітою. В свою чергу це призведе як до втрат тепла в перегрітих приміщеннях, так і до 

недотопу у тих приміщеннях, які будуть залишатися холодними.  

Балансування системи опалення є необхідною мірою щодо зменшення різниці між 

внутрішньою температурою в різних приміщеннях будівлі. Енергоспоживання 
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збалансованої системи опалення знижується на величину до 30%. Якщо врахувати той факт, 

що для підвищення температури внутрішнього повітря на 1 градус потрібно збільшити 

витрату енергії приблизно на 5%, то ми отримаємо суттєву економію енергетичних 

ресурсів. 

В межах реалізації заходу передбачено встановлення приладів автоматичного 

балансування для кожного стояка системи опалення. 

Результатом роботи правильно збалансованої системи опалення є перерозподіл 

теплоносія по всіх ділянкам системи так, щоб крізь кожен опалювальний прилад проходила 

необхідна розрахункова кількість теплоносія. 

  

Рис.2.10. Балансування стояків системи опалення. 

ЕЕЗ №15. Промивка системи опалення 

Існуючий стан 

Системи опалення будівель закладів працюють довгий час без проведення 

профілактичних заходів щодо відновлення їх тепломеханічних характеристик. 

Ефективність роботи опалювальних систем виявляється заниженою. 

Під час циркуляції води на стінках труб і радіаторів осідає значна кількість твердих 

залишків. Це і солі важких металів, пісок, мул, які також можуть потрапляти в систему. 

Наявність такого нальоту негативно відбивається на якості опалення.  

Відкладення товщиною всього в 1 мм зменшують тепловіддачу та номінальний ККД 

приладів опалення на 6%, а триміліметровий шар відкладень - до 25%. Це в свою чергу 

призводить до значного погіршення опалення будівель. 

Опис заходу 

Для очищення системи опалення від наявних забруднень в межах реалізації заходу 

пропонуємо здійснити гідрохімічне очищення системи опалення. 

Переваги методу: 

 Оперативне виконання робіт висококваліфікованими бригадами з використанням 

автономних мобільних комплексів; 

 Висока продуктивність і замкнута схема очищення; 

 Можливість очищення всіх трубопроводів системи опалення, в тому числі 

трубопроводів малого діаметра; 

 Повне очищення приладів опалення; 
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 Матеріали, що використовуються при очищенні, мають необхідні сертифікати 

відповідності та висновки Державної санітарно-гігієнічної експертизи; 

 Можливість всесезонного застосування, в тому числі й у зимовий період при 

температурі до мінус 18 градусів; 

 Немає необхідності зупинення експлуатації  будівель на період проведення робіт.  

Гідрохімічне очищення системи опалення виконується один раз на 10-12 років.  

 

Рис.2.11. Стан системи опалення 

ЕЕЗ №16. Реконструкція системи опалення на двотрубну з встановленням 

терморегуляторів 

Існуючий стан 

В більшості випадків система опалення будівель виконана за однотрубною 

вертикальною або горизонтальною схемою. Опалювальними приладами служать чавунні 

радіатори, сталеві регістри та сталеві конвектори. Місцеве регулювання теплових потоків 

на приладах опалення відсутнє. За довгий строк експлуатації трубопроводи погіршили 

пропускну здатність завдяки відкладенням, значна частина приладів опалення має 

внутрішні пошкодження та засмічені. Це призводить до змін розподілу теплового потоку 

між гілками опалення і, як наслідок, порушення теплового режиму окремих приміщень. 

Експлуатація таких систем опалення дуже неефективна, а отже вони потребують 

реконструкції і модернізації. Як найкраще рішення для громадських будівель малої 

етажності розглядається переобладнання системи опалення на двотрубну. Цей захід 

забезпечить довгу, ефективну та надійну експлуатацію систем опалення.  

Опис заходу 

Реконструкцію системи опалення необхідно проводити тільки в комплексі з 

переобладнанням вузла теплового вводу – влаштуванням індивідуального теплового 

пункту. 

Пропонується повна заміна розподільчих трубопроводів систем опалення, заміна 

опалювальних приладів з використанням терморегуляторів на кожному з них і обов’язкове 

використання елементів автоматичного гідравлічного балансування системи. Нове 
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устаткування повинне враховувати зміни теплового режиму будівель завдяки іншим 

заходам по їх термомодернізації.  

 Перелік головних етапів реконструкції опалення: 

 Заміна магістральних та розподільчих трубопроводів. Пропонується використати 

трубопроводи з стабілізованого алюмінієм поліпропілену або з зшитого поліетилену 

(РЕХ), з обов’язковою тепловою ізоляцією при прокладанні в неопалювальних 

приміщеннях. 

 Заміна опалювальних приладів. Пропонується замінити опалювальні прилади на 

нові біметалеві радіатори із значно вищим рівнем ефективності роботи.  

 Встановлення терморегуляторів перед новими приладами опалення. Забезпечення 

швидкого реагування системи на тепловий режим кожного приміщення неможливо 

без використання терморегуляторів з вбудованим або виносним температурним 

сенсором. Тільки правильно обраний тип сенсора, в залежності від місця 

встановлення опалювального приладу, дасть можливість швидко отримати обраний 

температурний режим і точно дозувати витрати теплової енергії.  

 Автоматичне балансування системи. Умовою ефективної роботи терморегуляторів є 

правильний гідравлічний режим їх роботи розрахований виробником. Забезпечити 

розподілення теплоносія в приладах і гілках опалення, де змінюється при 

експлуатації гідравлічний режим, не можливо без елементів автоматичного 

балансування. Пропонується використовувати автоматичні регулятори перепаду 

тиску на кожну групу в яку повинно входити не більш 8-ми (восьми) приладів 

опалення, або використати терморегулятори з вбудованою функцією гідравлічного 

балансування. 

ЕЕЗ №17. Утеплення магістралі подавального та зворотного 

трубопроводів 

Існуючий стан 

Магістральні трубопроводи системи опалення будівель, як правило, проходять в 

неопалювальних приміщеннях. Існуюча теплова ізоляція розподільчих трубопроводів 

системи опалення знаходиться переважно в незадовільному стані, частково пошкоджена, а 

в деяких випадках повністю відсутня.  

Основне призначення теплоізоляції це зведення до мінімуму небажаний теплообмін 

між робочим і навколишнім середовищами.  Цим досягається зниження енергетичних 

витрат на підігрів  теплоносія  і підвищується енергоефективність системи. Ізоляція 

перешкоджає розморожування системи, впливу агресивних середовищ, виконує функції 

гідро- паро і шумоізоляції, гарантує безпеку людини при випадковому контакті з гарячою 

поверхнею. 

Опис заходу 

В межах реалізації заходу пропонується провести теплову ізоляцію трубопроводів та 

арматури системи опалення прокладених, як в приміщеннях теплових пунктів, так і в межах 

їх відкритого прокладання в неопалювальних підвалах та горищах. 
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В якості матеріалу утеплювача рекомендуються циліндри з базальтового волокна або 

пінополіуритану, які являють собою готову до застосування конструкцію. Вироби 

складаються із шару жорсткоформованої базальтової вати або спіненого пінополіуритану 

та покрівельного слою армованої алюмінієвої фольги. Проріз вздовж циліндру дає 

можливість його монтажу безпосередньо на існуючий трубопровід. Теплопровідність 

матеріалу повинна становити не більше 0,04 Вт/(м·оС) для обраних умов експлуатації. 

Теплову ізоляцію запірної арматури пропонується виконувати з того ж матеріалу. 

Рекомендована товщина теплової ізоляції в будинках, що розглядаються – 30-50 мм, в 

залежності від діаметру розподільчих трубопроводів. При прокладанні трубопроводів по 

добре вентильованим горищам товщину ізоляції повинно подвоїти до 60-100 мм. 

 

Рис.2.12. Циліндри утеплювача 

ЕЕЗ №18. Встановлення автоматизованого вузла подачі ГВП 

Існуючий стан 

Гаряча вода подається до будівель централізовано з тепломереж міста, але деякі 

об’єкти переведено на використання індивідуальних ємкісних нагрівачів води (бойлерів) з 

електричним підігрівом, або бойлери використовуються на об’єктах як резервне джерело 

гарячої води. В декількох будівлях існує місцеве приготування гарячої води через швидкісні 

пластинчаті теплообмінники. В цьому випадку підтримання нормованої температури води 

зовсім не гарантується, так як підключення зроблене по спрощеній схемі без автоматики і 

без циркуляційного контуру. 

Опис заходу 

Будівлі, де гаряча вода на сьогодні готується через теплообмінники, пропонується 

оснастити автоматизованими модулями.  Модуль гарячого водопостачання виконано на 

основі пластинчастого теплообмінника підключеного по паралельній схемі до теплових 

мереж. Потужність теплообмінника розраховано для забезпечення приготування 

необхідної кількості гарячої води навіть при роботі тепломереж міста по літньому графіку. 

Схема модуля забезпечує мінімальну необхідну витрату води в теплових мережах, а також 

економію теплової енергії за рахунок застосування автоматичного регулятора теплового 

потоку (температури). Автоматика керування гарантує сталу температуру гарячої води у 

всьому діапазоні її споживання. Підтримання контуру циркуляції забезпечить рівну 

температуру біля любих приладів водоспоживання у внутрішній мережі. 
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ЕЕЗ №19. Заміна ламп розжарювання, 

ЕЕЗ №20. Заміна світильників 

Існуючий стан 

В системах освітлення будівель закладів переважну частину займають лампи 

розжарювання, які мають досить високий рівень енергоспоживання, низьку світловіддачу 

та короткий термін служби. Нормативний строк служби ламп накалювання складає біля 

1000 годин (приблизно 9  місяців при умові роботи в середньому 5год/доба). Споживана 

електрична потужність таких ламп складає 40-100 Вт/шт.  

Опис заходу 

В межах реалізації заходу пропонується встановлення сучасних світлодіодних ламп. 

Вони мають значний строк експлуатації (від 30 000 до 100 000 годин), низьке споживання 

електричної енергії та є екологічно безпечними. Світлодіодні лампи не бояться перепадів 

напруги, на роботу лампи не впливає перепад температур, лампа не містить отруйних та 

інших речовин, що потребують окремих умов утилізації. 

Економічний ефект забезпечуються за рахунок зниження витрат на оплату 

електроенергії, що споживається існуючою системою освітлення. Встановлення 

енергоефективної системи освітлення дозволить при нормованій комфортній освітленості 

споживати в 6 разів менше електроенергії. Додатковим ефектом є покращення якості 

освітлення. 

Єдиний суттєвий недолік таких ламп – це їх вартість, але якщо проаналізувати цінові 

тенденції на світлодіодну продукцію, то можна побачити, що йде суттєве здешевлення 

таких ламп. 

При реалізації заходу враховано підвищення рівня освітленості в приміщеннях до 

нормативного. 

 

 

 

 

 

 

Рис.2.13. Сучасні світлодіодні лампи 
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ЕЕЗ №21. Встановлення екранів за приладами опалення 

Існуючий стан 

Під час проведення обстеження будівель виявлено, що екрани за приладами 

опалення відсутні. 

Опис заходу 

Опалювальні прилади в будівлях закладів більшу частину теплоти віддають 

променевим теплообміном (до таких в першу чергу відносяться чавунні і стальні 

радіатори). Вони не обладнані зарадіаторними тепловими рефлекторами, що в свою чергу 

призводить до перегріву зовнішньої ділянки стіни, на якій влаштовані опалювальні 

прилади, і надмірному втрачанню теплової енергії. 

З метою зменшення теплового потоку, що йде від радіатора опалення до зовнішньої 

стіни, слід передбачити влаштування зарадіаторних теплових рефлекторів з ізолону 

завтовшки 5 мм, вкритого шаром алюмінієвої фольги. Встановлення такого екрану 

відбувається за допомогою клею безпосередньо на ділянку стіни, що знаходиться за 

радіатором.  

Для збереження відзеркалюючого ефекту екрану необхідно протягом опалювального 

періоду один раз на місяць виконувати очищення його поверхні від пилу. 

 

Рис.2.14. Встановлення екранів за приладами опалення 

ЕЕЗ №22. Встановлення дотягувачів на двері 

Існуючий стан 

Під час проведення обстеження виявлено, що дотягувачі на дверях будівель закладів 

відсутні або потребують відновлення. 

Закривання дверей вхідної групи проводиться в ручному режимі та відповідно вони 

часто залишаються не повністю закриті, що сприяє підвищеним втратам теплової енергії 

через вхідні двері (збільшує коефіцієнт інфільтрації). 

Опис заходу 

Встановлення дотягувачів сприяє підтриманню відповідного температурного режиму 

(зменшення інфільтрації через вхідні двері) в приміщеннях і економії енергії, захищає від 

зовнішнього шуму. При налаштуванні швидкості зачинення дверей, дотягувачі знижують 

ударні навантаження на її конструкцію і продовжують термін служби замку та інших 
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елементів вхідної групи. В межах реалізації заходу пропонуємо встановити дотягувачі на 

вхідну групу (зовнішні та внутрішні двері). 

 

Рис.2.15. Дотягувач на двері 

 ЕЕЗ №23. Енергоменеджмент та енергоаудит 

Опис заходу  

Необхідно передбачити систему диспетчеризації. 

Функції системи диспетчеризації: 

- Забезпечення оперативного контролю параметрів, стану обладнання, режимів 

роботи та управління на об’єкті; 

- Зниження витрат на експлуатацію об’єкту; 

- Забезпечення управлінського персоналу своєчасною та достовірною інформацією 

для аналізу та прийняття рішення; 

- Зниження витрат праці на зняття та обробку показів вимірювальних приладів, 

підвищення достовірності інформації; 

- Підвищення рівня безпеки праці; 

- Діагностика стану та режимів роботи обладнання з наступною сигналізацією; 

- Своєчасне визначення та ліквідація відхилень технологічних параметрів від заданих 

режимів; 

- Ведення архіву значень параметрів, формування звітів за необхідний інтервал часу 

(зміна, доба, місяць, рік). 

Детальний вибір обладнання здійснюється на етапі проектування.  
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Рис.2.16. Схема організації системи диспетчеризації 

ЕЕЗ №24. Заміна кухонних плит на сучасні 

Існуючий стан 

Для приготування їжі в закладах використовуються застарілі кухонні плити, що мають 

високий рівень споживання  електричної енергії та не оптимальні режими роботи.  

Опис заходу 

В межах реалізації заходу передбачається заміна кухонних плит на сучасні, більш 

енергоощадливі. Плита має конфорки «економ» підвищеної тепловіддачі одна з яких 

потужністю 3 кВт, а інші по 2,5 кВт. Час виходу на робочий режим такої плити для 

конфорок становить відповідно 30 та 50 хв. Тобто електрична потужність сучасної плити 

менша, що і дозволяє заощаджувати електричну енергію під час приготування їжі. 

В той же час, для досягнення значної економії електричної енергії щодо приготування 

їжі необхідно, насамперед, провести заходи організаційно-технологічного характеру 

направлені на оптимізацію процесу забезпечення харчування в рамках усіх закладів 

бюджетної сфери.  

 

Рис.2.17. Сучасна кухонна плита 
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3. Опис плану реалізації 

3.1. Завдання по реалізації кожного варіанту 

 Реалізація проекту по кожному пакету передбачає три основні етапи: підготовчий 

етап, етап реалізації, кінцевий етап. 

 Підготовчий етап включає: створення групи управління по реалізації проекту, 

розробку технічного завдання на проектування, тендерні закупівлі по виготовленню 

проектно – кошторисної документації, розробку проектно – кошторисної 

документації, погодження проекту з Замовником та зацікавленими сторонами, 

експертизу проектно – кошторисної документації, розробку тендерної документації 

на виконання роботи по реалізації проекту; 

 Етап реалізації включає: проведення тендеру на виконання робіт по реалізації 

проекту, укладання договорів на виконання робіт та поставку матеріалів,  укладання 

договорів на авторський та технічний нагляд, виконання монтажних та 

пусконалагоджувальних робіт, організацію приймання/здачі виконаних робіт; 

 Кінцевий етап включає: верифікацію та перевірку якості виконаних робіт, фінальну 

прийомку робіт, навчання персоналу по обслуговуванню встановленого обладнання, 

оформлення гарантійних зобов’язань, ввід об’єкту в експлуатацію, постійний 

моніторинг стану об’єкта. 

Створення групи управління по реалізації проекту обов’язкова та важлива складова 

процесу по реалізації проекту. Група управління виконує функції замовника, відслідковує 

невиконання або неякісне виконання завдання, виконання графіку реалізації проекту. 

Розробку технічного завдання на проектування група управління по реалізації проекту 

може здійснити самостійно або з залученням сторонньої спеціалізованої організації. 

На етапі погодження проекту з Замовником та зацікавленими сторонами група 

управління може задіяти технічних експертів від інвестиційної організації, що дасть 

можливість в процесі верифікації прийняти виконані роботи в короткий термін та без 

додаткових переробок. 

При розробці тендерної документації на виконання робіт по реалізації проекту 

обов’язково необхідно звернути увагу на вимогу до Підрядної організації щодо надання 

ним детальних графіків виконання робіт, які враховують: послідовність виконання робіт, 

наявність опалювального періоду, наявність канікул в школах, можливість переводу дітей 

в інший дитсадок, неможливість виконання робіт, які включають мокрі процеси, за 

температури нижче +5 оС. 

Верифікація та перевірка якості виконаних робіт потребує залучення спеціалістів 

аудиторської компанії, проектної організації (в межах авторського нагляду), технічного 

нагляду, представника Замовника та представника Підрядника. Це важливий етап при 

реалізації проекту в підтвердженні досягнення запланованих цілей проекту. 

 . 
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3.2. Орієнтовний графік реалізації проекту 

Орієнтовний графік виконання робіт для Пакету 2 наведено у таблиці 3.2.1, та 

включають виконання завдань по всіх етапах  реалізації проекту. 
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Таблиця 3.2.1.  

План реалізації проекту по Пакету 2 

 

 

 

 

Завдання Строк реалізації, місяців 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

1 Створення групи управління по реалізації проекту                   

2 Розробка технічного завдання на проектування                   

3 
Тендерні закупівлі роботи по виготовленню проектно – 

кошторисної документації 
                  

4 Розробка проектно – кошторисної документації                   

5 
Погодження та експертиза проектно – кошторисної 

документації 
                  

6 
Оновлення фінансового аналізу на основі розробленої 

проектно – кошторисної документації 
                  

7 
Розробка тендерної документації на виконання роботи по 

реалізації проекту 
                  

8 

Проведення тендеру на виконання роботи по реалізації 

проекту. Укладання договору на виконання робіт та 

поставку матеріалів. 

                  

9 Укладання договорів на авторський та технічний нагляд                   

10 Виконання монтажних та пусконалагоджувальних робіт                    

11 Організація приймання/здачі виконаних робіт                   

12 Верифікація та перевірка якості виконаних робіт                   

13 Фінальна прийомка робіт                   

14 
Навчання персоналу по обслуговуванню встановленого 

обладнання 
                  

15 Оформлення гарантійних зобов’язань                   

16 Ввід об’єкту в експлуатацію                   

17 Постійний моніторинг стану об’єкта                   
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4. Експлуатація та обслуговування  будівель та обладнання 

В рамках проведених енергетичних аудитів при розрахунку економії ПЕР були враховані 

витрати пов’язані із подальшою експлуатацією і обслуговуванням будівель та встановленого 

обладнання для забезпечення їх коректного і ефективного функціонування.  

Існують три головні цілі впровадження процедур експлуатації і обслуговування: 

1. Забезпечити комфортні умови в будівлі. 

2. Постійно підтримувати експлуатаційні затрати, включаючи затрати на енергію, на 

мінімально можливому рівні. 

3. Уникати крупних та дорогих ремонтів 

Для того, щоб правильно експлуатувати і обслуговувати будівлю, необхідно знати: 

 Як будівлі та обладнання повинно експлуатуватись 

 Яке обладнання потребує обслуговування 

 Як експлуатувати і обслуговувати будівлі та обладнання  

 Коли експлуатувати і обслуговувати будівлі та обладнання 

 Хто відповідає за цю роботу 

Всі елементи будівлі потребують правильної експлуатації та обслуговування для забезпечення 

їх нормального функціонування і тривалого строку експлуатації. Для цього необхідно розробити 

опис конкретних процедур по експлуатації та обслуговуванню у вигляді відповідних інструкцій.  

Також дуже важливо мати кваліфікований та навчений персонал, що відповідає за реалізацію 

всіх процедур, за звітність про поточну ситуацію і за дії у випадку можливих відхилень. 

Експлуатація будівлі, обладнання та інженерних систем повинна включати:  

- Експлуатацію та нагляд, здійснювані власним персоналом всередині будівлі і на технічних 

установках будівлі.  

- Експлуатацію та нагляд, здійснювані зовнішніми компаніями, що володіють спеціальної 

необхідною кваліфікацією, наприклад, експлуатація та обслуговування індивідуальних теплових 

пунктів, пожежних систем, систем пожежогасіння, систем вентиляції і т.д.  

- Експлуатацію та нагляд за прибудинковою територією, здійснювані власним персоналом: 

прибирання снігу, ландшафтні роботи, експлуатація технічних споруд і систем і т.д.  

- Експлуатацію та нагляд за прибудинковою територією, здійснювані зовнішніми компаніями. 

Тут можуть бути всі зовнішні роботи, такі як: прибирання снігу, ландшафтні роботи, 

обслуговування технічних споруд і систем і т.д. 

При правильному проведенні експлуатації та обслуговування необхідність проведення 

незапланованих ремонтів знижується. 

В таблиці 4.1. наведені заходи з обслуговування, що потребують щорічних витрат, які 

враховані в економічному аналізі ефективності впровадження ЕЕЗ для кожного з варіантів із 

запропонованих в рамках  Пакетів. 
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Таблиця 4.1. 

Перелік процедур з обслуговування та експлуатації влаштованого обладнання та виробів 

Напрямки контролю Заходи з контролю та обслуговування 

Стіни 
Візуальний контроль за цілісністю конструкції утеплювача та 

оздоблювальних матеріалів. У разі виявлення пошкоджень 

необхідно вжити заходи щодо їх швидкого усунення.  

Система водовідведення 
Чистка водостоків та дренажів. Підтримання порядку на при 

домовій території. 

Покрівля  
Візуальний контроль за цілісністю конструкції утеплювача та 

гідроізоляційного килиму. У разі виявлення пошкоджень 

необхідно вжити заходи щодо їх швидкого усунення. 

Вікна та двері 

Візуальний контроль за цілісністю та герметичністю 

конструкції вікон та дверей, стану ущільнюючих матеріалів, 

працездатність системи автоматичного доведення дверей. 

Один раз на рік проводяться роботи по очищенню фурнітури 

та ущільнювачів від бруду; регулювання фурнітури та 

ущільнювачів. У разі виявлення пошкоджень необхідно 

вжити заходи щодо їх швидкого усунення. 

Система освітлення 
Очистка освітлювальних приладів, заміна ламп або 

світильників 

За радіаторні теплові рефлектори 

Виконується візуальний контроль за цілісністю рефлектора. 

Окрім цього протягом опалювального сезону один раз на 

місяць проводяться роботи по очищенню поверхонь 

рефлекторів від пилу. 

Система опалення 
Контроль за експлуатацією системи опалення, включаючи 

перевірку регулюючих налагоджень. Чистка арматури та 

радіаторів. 

ІТП та вузла подачі ГВП 

До обслуговування індивідуальних теплових пунктів 

належать такі заходи: 

- Періодичний огляд обладнання за встановленим 

графіком; 

- Виправлення поточних несправностей; 

- Контроль захисної, контрольної та вимірювальної 

автоматики 

- Зняття показань з приладів обліку тепла 

- Оперативне вирішення питань обслуговування в разі 

виникнення несправностей 

- Підготовка і пуск в експлуатацію в опалювальний сезон. 

Обсяг технічного обслуговування і ремонту визначається 

необхідністю підтримання працездатного стану і 

періодичного відновлення теплових енергоустановок. 

Технічне обслуговування ІТП передбачає проведення 

операцій контрольного характеру (огляд, контроль за 

дотриманням експлуатаційних ситуацій, випробування і 

оцінки технічного стану) і технологічні операції відновного 

характеру (регулювання і налагодження, очищення, 

змащування, заміна що вийшли з ладу деталей, усунення 

дрібних дефектів). Роботи з обслуговування ІТП та інших 

енергоустановок проводяться відповідно до правил технічної 

експлуатації теплових енергоустановок. 

Система вентиляції 

Контроль за експлуатацією системи вентиляції, включаючи 

перевірку регулюючих настроювань. Контроль пошкоджень 

ізоляції. Періодична заміна фільтрів. Ревізія і перевірка 

елементів воздуховодів з періодичністю в один рік. 

Своєчасне виявлення та усунення недоліків та пошкоджень, своєчасне та якісне 
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обслуговування обладнання та матеріалів, дозволять забезпечити протягом всього часу експлуатації 

розрахункову економію ПЕР та скоротити витрати, які могли б виникнути при виконанні 

непередбачених ремонтних робіт. 
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5. Фінансова (економічна) оцінка альтернативних пакетів 

енергоефективних заходів 

5.1. Методологія розрахунків. 

За погодженням із Замовником та Запорізькою міською радою спеціалістами компанії 

відібрано 60 громадських будівель для включення до інвестиційної проекту з метою формування 

альтернативних пакетів енергоефективних заходів та подальшої їх економічної оцінки.  

Розраховані три альтернативні Пакети енергоефективних заходів, з метою оцінки отриманого 

ефекту від економії енергоносіїв у порівнянні до базової лінії енергоспоживання. Базова лінія 

енергоспоживання – це такий рівень споживання енергії, при якому досягається дотримання усіх 

санітарно – гігієнічних норм та відповідного комфорт при забезпеченні правильного 

обслуговування та експлуатації будівель. 

Заходи з енергоефективності були послідовно відібрані шляхом їх об’єднання у Пакети. ЕЗЗ є 

технічно взаємопов’язаними між собою, а отже отримання максимального енергозберігаючого 

ефекту можливе лише при їх комплексному впроваджені. 

Методологія аналізу при відборі оптимального варіанту енергоефективних заходів для  60 

громадських будівель міста  Запоріжжя базувалась на оцінці суми інвестицій на реалізацію заходів 

у відношенні до розрахованого економічного ефекту від отримуваної економії енергоресурсів. 

Для фінансового аналізу альтернативних Пакетів проведені розрахунки дисконтованих 

грошових потоків. За допомогою фінансової моделі оцінено фінансові та економічні результати 

Пакетів протягом строку їх реалізації, а також наступного експлуатаційного періоду 

модернізованих будівель та інженерних систем. Основними показниками, які характеризують 

фінансові результати, є внутрішня норма прибутковості (IRR), чиста приведена вартість (NPV), 

коефіцієнт чистої приведеної вартості (NPVQ), індекс рентабельності (PI), простий та 

дисконтований періоди окупності. 

Для розрахунку зазначених показників, були використані дані щодо розрахованого чистого 

обсягу заощадженої, розміру річних експлуатаційних витрат та інформація щодо вартості 

капітальних вкладень. 

Вартість рекомендованих заходів, економія енергоносіїв, зменшення викидів CO2 в результаті 

впровадження заходів та їх фінансова прибутковість розраховані на основі базової лінії 

енергоспоживання будівель та представлені для кожного пакету окремо. 

У даній версії Звіту з метою отримання кредиту від Європейського Інвестиційного Банку до 

розрахунку прибутковості проекту та рекомендованих енергоефективних заходів представлений 

Пакет заходів 2. 

5.2. Пакет заходів 2 

У рамках цього пакету розглядається впровадження оптимальних по рентабельності та 

окупності ЕЕЗ в розрізі кожного окремого об’єкта з урахуванням забезпечення значного загального 

зменшення рівня споживання енергетичних ресурсів 60-ма будівлями бюджетних закладів м. 

Запоріжжя. Заходи Пакету 2 передбачають: утеплення зовнішніх стін, заміна вікон та дверей, 

утеплення даху, утеплення цоколю, утеплення перекриття підвалу, відновлення системи 

водовідведення, встановлення локальних систем вентиляції з рекуперацією, реконструкцію системи 

вентиляції з встановленням центрального рекуператора, утеплення магістралі подавального та 
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зворотного трубопроводів системи опалення, встановлення лічильника тепла, встановлення ІТП, 

балансування стояків системи опалення, промивку системи опалення, реконструкцію системи 

опалення на двотрубну з встановленням терморегуляторів, заміну ламп розжарювання на 

енергоефективні, встановлення дотягувачів на двері, заходи по енергоменеджменту та енергоаудиту 

(улаштування системи диспетчеризації), заміну кухонних плит на сучасні. 

Пакет енергоефективних заходів сформований виходячи із необхідності якісного підвищення 

рівня енергоефективності та технічного стану об'єктів, а також забезпечення нормативних 

температур у приміщеннях під час опалювального сезону.  

Основні техніко – економічні показники щодо Пакету 2 наведені у таблиці 5.2.1. 

Таблиця 5.2.1 

Основні техніко-економічні показники Пакету 2 

Найменування показника Показник Одиниця виміру 

Економія ПЕР, в т.ч.: 22 344 440 кВт*год*рік 

-теплова енергія 21 843 996 кВт*год*рік 

-електрична енергія 500 444 кВт*год*рік 

Розрахункові скорочення витрат на ПЕР 40 703 821 грн.*рік 

Експлуатаційні витрати 579 139 грн.*рік 

Чиста економія 40 124 682 грн.*рік 

Скорочення викидів парникових газів 6 664,83 т СО2*рік 

Інвестиції, з ПДВ 588 890 313 грн. 

Статистичний строк окупності 14,7 років 

5.2.1. Оцінка капітальних витрат та енергозаощаджень  

Загальні інвестиції в запропоновані ЕЕЗ для Пакету 2 включають прямі інвестиції на 

придбання нового обладнання, комплектуючих частин,  матеріалів, додаткові витрати на доставку, 

встановлення, налагоджування та тестування обладнання та витрати на розробку, погодження 

проектної документації, авторський та технічний нагляд, управління проектом. До складу загальних 

інвестицій включено непередбачувані витрати у розмірі 8%. 

Оцінка капітальних витрат зроблена на підставі комерційних пропозиції від виробників і 

постачальників обладнання, а також розроблених кошторисів. 

При розрахунках чистої економії враховане зменшення споживання електричної та теплової 

енергії в результаті реалізації ЕЗЗ, також враховані експлуатаційні витрати на обслуговування 

інженерних мереж. Детальна інформація про обсяги експлуатаційних витратам наведена у 

енергетичних аудитах по кожній будівлі окремо.  

Інші потенційні вигоди, такі як вигоди від зменшення витрат на утримання будівель і 

внутрішньо будинкових інженерних мереж, не враховані, оскільки було неможливо достовірно 

отримати інформацію по таким витратам, крім того більша частка таких витрат покривалась за 

рахунок батьків дітей які навчаються у навчальних закладах. 

Крім того, в розрахунках не враховані можливі додаткові інвестиції пов’язані з економічним 

строком служби обладнання, комплектуючих частин та матеріалів. Разом з тим, можливість 

додаткових інвестицій прорахована та наведена в енергетичних аудитах щодо 60 будівель закладів 

бюджетної сфери м. Запоріжжя.  
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Перелік запропонованих енергоефективних заходів, вартість прямих інвестицій та інвестицій 

на підготовку проекту, експлуатаційні витрати та чиста економія від впровадження заходів в рамках 

Пакету 2 наведені в таблиці 5.2.1.1. У таблиці 5.2.1.2. наведені узагальнюючі обсяги капітальних 

вкладень та чистої економії  по кожній будівлі окремо. 

Таблиця 5.2.1.1 

Загальний обсяг капітальних вкладень та економія енергетичних ресурсів від впровадження 

енергоефективних заходів, Пакет 2 

№ 

Перелік 

енергоефективних 

заходів 

Вартість 

матеріалів 

з ПДВ 

Вартість 

монтажу з 

ПДВ 

Супутні 

витрати з 

ПДВ 

Загальна 

інвестиція 

без ПДВ 

 ПДВ 20% 

Загальна 

інвестиція 

з ПДВ 

Експлуа-

таційні 

витрати з 

ПДВ 

Чиста економія 

грн. грн. грн. грн. грн. грн. грн. 
кВт·год/ 

рік 
грн. 

1 
Утеплення зовнішніх 

стін 
110054007 72104350 7589932 158123574 31624715 189748288 37800 8403091 10637056 

2 Заміна дверей і вікон 81512345 53404640 5621541 117115438 23423088 140538525 62640 7842972 9928030 

3 

Утеплення даху (з 

заміною 
покрівельного 

килиму) 

61362998 40203344 4231931 88165227 17633045 105798273 21648 4945144 6259812 

4 
Утеплення перекриття 
даху 

6565620 4301613 452801 9433362 1886672 11320034 7872 414912 525217 

5 
Утеплення перекриття 

підвалу (техпідпілля) 
18784329 12306974 1295471 26988979 5397796 32386774 0 1419064 1796323 

6 Утеплення цоколю 13342377 8741557 920164 19170082 3834016 23004098 0 990648 1254013 

7 
Відновлення системи 
водовідведення  

1251161 819726 86287 1797645 359529 2157174 14560 141551 179183 

8 

Встановлення 

локальних систем 

вентиляції  з 
рекуперацією 

3359267 2200899 231674 4826533 965307 5791839 72450 533791 675699 

9 

Реконструкція 

системи вентиляції з 
встановленням 

центрального 

рекуператора 

17582735 11519723 1212602 25262550 5052510 30315060 196841 1065126 1348290 

10 
Герметизація 
трубопроводів 

вентиляції 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 

11 
Встановлення 
лічильника тепла 

564428 369798 38926 810960 162192 973152 0 227269 287688 

12 
Заміна лічильника 

тепла 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

13 Встановлення ІТП 9436559 6182573 650797 13558274 2711655 16269928 134634 1909400 2417015 

14 
Балансування стояків 

системи опалення 
3017648 1977080 208114 4335701 867140 5202841 0 446603 565332 

15 
Промивка системи 

опалення 
1244479 815349 85826 1788045 357609 2145654 0 192578 243775 

16 

Реконструкція 

системи опалення на 
двотрубну з 

встановленням 

терморегуляторів 

7319617 4795611 504801 10516691 2103338 12620030 8190 859191 1087608 

17 

Утеплення магістралі 

подавального та 

зворотного 
трубопроводів 

1899664 1244608 131011 2729403 545881 3275283 0 504448 638556 

18 

Встановлення 

автоматизованого 
вузла подачі ГВП 

276064 180869 19039 396644 79329 475972 3624 31215 39513 

19 

Заміна ламп 

розжарювання на 

енергоефективні 
(світлодіодні) 

1558323 1020970 107471 2238969 447794 2686763 18880 375116 758395 

20 Заміна світильників 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

21 

Встановлення екранів 

за приладами 

опалення 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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№ 

Перелік 

енергоефективних 

заходів 

Вартість 

матеріалів 

з ПДВ 

Вартість 

монтажу з 

ПДВ 

Супутні 

витрати з 

ПДВ 

Загальна 

інвестиція 

без ПДВ 

 ПДВ 20% 

Загальна 

інвестиція 

з ПДВ 

Експлуа-

таційні 

витрати з 

ПДВ 

Чиста економія 

грн. грн. грн. грн. грн. грн. грн. 
кВт·год/ 

рік 
грн. 

22 
Встановлення 
доводчиків на двері 

517990 339372 35723 744238 148848 893085 0 257650 326147 

23 
Енергоменджмент та 

аудит 
999255 654684 68914 1435711 287142 1722853 0 459248 581340 

24 
Заміна кухонних плит 
на сучасні 

907517 594580 62587 1303904 260781 1564685 0 284747 575691 

Всього по заходам: 340 648 864 223 778 319 23 555 613 490 741 927 98 148 385 588 890 313 579 139 31 303 767 40 124 682 

Таблиця 5.2.1.2 

Загальний обсяг інвестицій для впровадження енергоефективних заходів у 60 громадських 

будівлях, Пакет 2 

№ 

п/п 
Найменування об'єкту 

Інвестиції 

Експлуатаційні 

витрати з ПДВ 

Чиста 

економія 
Загальна 

інвестиція без 

ПДВ 

 ПДВ 20% 

Загальна 

інвестиція з 

ПДВ 

грн. грн. грн. грн. грн. 

1 КЗ «ЦПМСД №2», амбулаторія № 7 18 916 271 3 783 254 22 699 525 33 803 1 635 425 

2 КЗ «ЦПМСД №4», амбулаторії №№ 1, 2, 3 24 995 552 4 999 110 29 994 663 40 278 2 584 599 

3 КЗ «ЦПМСД №4», амбулаторія № 4 14 941 716 2 988 343 17 930 060 26 653 1 190 333 

4 КЗ «ЦПМСД №8», амбулаторія № 3 19 326 116 3 865 223 23 191 339 34 236 1 801 301 

5 КЗ «ЦПМСД №8», амбулаторії №№ 1, 2 7 894 263 1 578 853 9 473 115 7 427 1 156 010 

6 КЗ «ЦПМСД №10», амбулаторії №№ 7, 8 10 395 651 2 079 130 12 474 781 7 427 799 887 

7 
КУ «Міська стоматологічна поліклініка 

№4» 
10 440 595 2 088 119 12 528 713 7 427 1 042 153 

8 ЗНЗ №1 імені Т.Г. Шевченка 3 220 976 644 195 3 865 172 8 337 293 993 

9 Гімназія ім. Лесі Українки №2 9 768 155 1 953 631 11 721 786 9 265 755 740 

10 ЗНЗ № 5 2 629 847 525 969 3 155 817 7 401 245 883 

11 Гімназія № 11 6 632 680 1 326 536 7 959 216 8 057 499 525 

12 Ліцей № 105 5 533 654 1 106 731 6 640 385 7 107 541 731 

13 ДНЗ КТ № 9 "Фіалка" 5 113 680 1 022 736 6 136 415 8 057 392 302 

14 ДНЗ КТ № 19 "Вогник" 12 347 267 2 469 453 14 816 720 6 578 741 754 

15 ДНЗ № 25 "Горобинонька" 6 149 392 1 229 878 7 379 271 5 266 284 310 

16 ДНЗ № 66 4 703 982 940 796 5 644 779 8 635 418 607 

17 ЗОШ №85 8 499 394 1 699 879 10 199 272 7 427 603 875 

18 ДНЗ КТ №22 8 560 969 1 712 194 10 273 163 8 057 717 896 

19 ДНЗ № 163 4 644 426 928 885 5 573 311 4 409 342 436 

20 ДНЗ № 179 10 169 507 2 033 901 12 203 409 4 356 1 078 246 

21 ДНЗ № 254 7 563 328 1 512 666 9 075 993 5 922 382 154 

22 ДНЗ № 253 14 726 484 2 945 297 17 671 781 29 257 905 053 

23 ДНЗ КТ №121 "Космос" 3 166 208 633 242 3 799 449 4 409 261 913 

24 ДНЗ КТ №190 "Дюймовочка" 11 643 489 2 328 698 13 972 186 7 427 1 131 887 

25 ДНЗ №247 "Грибочок" 12 762 837 2 552 567 15 315 405 8 057 1 355 278 

26 ЗНЗ №87 6 148 570 1 229 714 7 378 284 7 427 426 083 

27 ЗОШ № 86 5 385 254 1 077 051 6 462 305 2 904 355 852 

28 ЗОШ №61 26 383 005 5 276 601 31 659 605 5 642 2 444 510 

29 БП Ліцей №62 14 211 861 2 842 372 17 054 233 28 175 889 035 

30 ЗОШ № 92 7 586 438 1 517 288 9 103 726 7 427 746 323 

31 ЗОБП НВК №106 10 186 973 2 037 395 12 224 368 7 427 921 871 

32 Гімназія №45 18 916 271 3 783 254 22 699 525 33 803 1 635 425 

33 ЗНЗ №24 24 995 552 4 999 110 29 994 663 40 278 2 584 599 

34 ДНЗ КТ №269 "Сосенки" 14 941 716 2 988 343 17 930 060 26 653 1 190 333 

35 ДНЗ КТ № 288 "Біла лелека" 19 326 116 3 865 223 23 191 339 34 236 1 801 301 

36 ДНЗ №291 "Витязь" 7 894 263 1 578 853 9 473 115 7 427 1 156 010 

37 ДНЗ № 18 "Бджілка" 10 395 651 2 079 130 12 474 781 7 427 799 887 

38 ДНЗ № 42 "Сонечко" 10 440 595 2 088 119 12 528 713 7 427 1 042 153 

39 ДНЗ №118 "Чайка" 3 220 976 644 195 3 865 172 8 337 293 993 

40 ДНЗ № 128 "Берізка" 9 768 155 1 953 631 11 721 786 9 265 755 740 

41 ДНЗ № 155 "Калинка" 2 629 847 525 969 3 155 817 7 401 245 883 
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№ 

п/п 
Найменування об'єкту 

Інвестиції 

Експлуатаційні 

витрати з ПДВ 

Чиста 

економія 
Загальна 

інвестиція без 

ПДВ 

 ПДВ 20% 

Загальна 

інвестиція з 

ПДВ 

грн. грн. грн. грн. грн. 

42 ДНЗ № 194 "Кобзарик" 6 632 680 1 326 536 7 959 216 8 057 499 525 

43 ЗОШ №58 5 533 654 1 106 731 6 640 385 7 107 541 731 

44 ЗОШ "Основа" 5 113 680 1 022 736 6 136 415 8 057 392 302 

45 ДНЗ № 199 12 347 267 2 469 453 14 816 720 6 578 741 754 

46 ДНЗ № 219 6 149 392 1 229 878 7 379 271 5 266 284 310 

47 ДНЗ № 274 4 703 982 940 796 5 644 779 8 635 418 607 

48 ДНЗ № 295 8 499 394 1 699 879 10 199 272 7 427 603 875 

49 ЗОШ № 38 8 560 969 1 712 194 10 273 163 8 057 717 896 

50 ЗОШ № 80 4 644 426 928 885 5 573 311 4 409 342 436 

51 НВК "Вибір" 10 169 507 2 033 901 12 203 409 4 356 1 078 246 

52 ДНЗ №159 7 563 328 1 512 666 9 075 993 5 922 382 154 

53 ДНЗ №270 14 726 484 2 945 297 17 671 781 29 257 905 053 

54 ДНЗ №280 3 166 208 633 242 3 799 449 4 409 261 913 

55 ДНЗ №226 11 643 489 2 328 698 13 972 186 7 427 1 131 887 

56 ЗОШ №52 12 762 837 2 552 567 15 315 405 8 057 1 355 278 

57 ЗОШ №65 6 148 570 1 229 714 7 378 284 7 427 426 083 

58 ЗНЗ № 93 5 385 254 1 077 051 6 462 305 2 904 355 852 

59 НВК "Світанок" 26 383 005 5 276 601 31 659 605 5 642 2 444 510 

60 ДНЗ №43 14 211 861 2 842 372 17 054 233 28 175 889 035 

Разом: 490 741 927 98 148 385 588 890 313 579 139 40 124 682 

Аналізуючи дані наведені в таблиці 5.3.1.1 та таблиці 5.3.1.2, можна визначити, що найбільшу 

питому вагу у загальному обсязі інвестицій складають капітальні витрати на утеплення зовнішніх 

стін (32,2%), заміна дверей та вікон (23,9%) та утеплення даху (18,0%).  Відповідно завдяки цим 

заходам планується досягнути найбільшої економії: від утеплення зовнішніх стін – 26,6%, заміни 

дверей та вікон – 25,1%, утеплення даху – 15,5%. В той же час, така економія можлива лише за 

умови комплексного впровадження всіх заходів, насамперед, встановлення індивідуальних 

теплових пунктів з погодозалежним регулюванням та улаштування системи диспетчеризації.  

Всі запропоновані заходи у разі їх комплексного впровадження забезпечать загальну економії 

енергетичних ресурсів на рівні 52,09% від базового рівня споживання.  

5.2.2. Оцінка економічного ефекту   

Для отримання розрахованої в Пакеті 2 чистої економії енергетичних ресурсів у розмірі 40,5 

млн. грн. на рік необхідне комплексне впровадження всіх запропонованих заходів. Це пов’язано з 

тим, що  ряд заходів (утеплення зовнішніх стін, утеплення даху, утеплення цоколю, утеплення 

перекриття підвалу, реконструкція системи вентиляції з встановленням центрального рекуператора) 

мають значні терміни окупності (від  15 до 23 років), а досягання відповідного енергозберігаючого 

ефекту можливе тільки у разі їх одночасного впровадження із високорентабельними заходами з 

модернізації інженерних систем, а саме встановлення ІТП, балансування стояків системи опалення, 

встановлення індивідуального теплового пункту та лічильника тепла, промивки системи опалення, 

балансування стояків системи опалення, утеплення магістралі підвального та зворотного 

трубопроводів, улаштування системи диспетчеризації тощо. 

Загальні інвестиції для реалізації Пакету 2 складають  588,9 млн. грн з ПДВ.  

Показники економічної ефективності запропонованих енергоефективних заходів у рамках  

Пакету 2 наведені у табл. 5.3.2.1. 
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Таблиця 5.2.2.1 

Цей звіт підготований з використання ENSI Profitability software 

Назва проекту: Показники економічної ефективності 

запропонованих енергоефективних заходів 

 
 

 

 

Звіт: Пакет 2 звіт Номер ліцензії: 7199768155 

Реальна ставка дисконтування: 1,37 % 

Валюта: UAH 

Заходи 

Первинні 

інвестиції 

[UAH] 

Чиста економія 

[UAH] 

Життєвий 

цикл проекту 

[рік] 

PB 

[рік] 

PO 

[рік] 

IRR 

[%] 

NPV 

[UAH] 
NPVQ 

Заміна кухонних плит на сучасні 1 564 685 575 691 22 2,7 2,8 36,8% 9 306 333 5,95 

Встановлення дотягувачів на двері 893 085 326 147 22 2,7 2,8 36,5% 5 265 684 5,90 

Енергоменджмент та аудит 1 722 853 581 340 22 3,0 3,0 33,7% 9 254 842 5,37 

Встановлення лічильника тепла 973 152 287 688 22 3,4 3,5 29,5% 4 459 388 4,58 

Заміна ламп розжарювання на енергоефективні 
(світлодіодні) 

2 686 763 758 395 22 3,5 3,7 28,1% 11 634 342 4,33 

Утеплення магістралі подавального та зворотного 
трубопроводів 

3 275 283 638 556 22 5,1 5,4 19,1% 8 782 855 2,68 

Встановлення ІТП 16 269 928 2 417 015 22 6,7 7,1 14,0% 29 371 627 1,81 

Встановлення локальних систем вентиляції  з 
рекуперацією 

5 791 839 675 699 22 8,6 9,2 10,3% 6 967 684 1,20 

Промивка системи опалення 2 145 654 243 775 22 8,8 9,4 10,0% 2 457 654 1,15 

Балансування стояків системи опалення 5 202 841 565 332 22 9,2 9,9 9,3% 5 472 570 1,05 

Реконструкція системи опалення на двотрубну з 
встановленням терморегуляторів 

12 620 030 1 087 608 22 11,6 12,7 6,4% 7 917 742 0,63 

Відновлення системи водовідведення  2 157 174 179 183 22 12,0 13,2 6,0% 1 226 414 0,57 

Встановлення автоматизованого вузла подачі ГВП 475 972 39 513 22 12,0 13,3 6,0% 270 173 0,57 

Заміна вікон та дверей  140 538 525 9 928 030 22 14,2 15,8 4,2% 46 936 815 0,33 

Утеплення даху (з заміною покрівельного килиму) 105 798 273 6 259 812 22 16,9 19,4 2,4% 12 408 512 0,12 

Утеплення зовнішніх стін 189 748 288 10 637 056 22 17,8 20,6 1,9% 11 115 915 0,06 

Утеплення перекриття підвалу (техпідпілля) 32 386 774 1 796 323 22 18,0 20,8 1,8% 1 533 975 0,05 

Утеплення цоколю 23 004 098 1 254 013 22 18,3 21,3 1,6% 675 976 0,03 

Утеплення перекриття даху 11 320 034 525 217 22 21,6 25,7 0,2% -1 402 136 -0,12 
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Заходи 

Первинні 

інвестиції 

[UAH] 

Чиста економія 

[UAH] 

Життєвий 

цикл проекту 

[рік] 

PB 

[рік] 

PO 

[рік] 

IRR 

[%] 

NPV 

[UAH] 
NPVQ 

Реконструкція системи вентиляції з встановленням 
центрального рекуператора 

30 315 060 1 348 290 22 22,5 27,1 -0,2% -4 854 699 -0,16 

Пакет: 588 890 313 40 124 682 22 14,7 16,5 3,8 168 801 667 0,29 

PB = Період окупності, PO = Дисконтований період окупності, IRR = Внутрішня норма прибутковості, NPV = Чиста приведена вартість, NPVQ = Коефіцієнт чистої приведеної вартості 
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Показники економічної ефективності розраховані по кожному об’єкту та наведені в таблиці 

5.2.2.2. 

Таблиця 5.2.2.2 

Цей звіт підготований з використання ENSI Profitability software  

Назва проекту:  Показники економічної ефективності  по кожному об'єкту  

Звіт:  Пакет 2 звіт  Номер ліцензії:  7199768155 

Реальна ставка дисконтування:  1,37 %  
Валюта:   UAH 

Заходи 

Первинні 

інвестиції 

[UAH] 

Чиста 

економія 
[UAH] 

Життєвий 

цикл 

проекту[рік] 

PB 
[рік] 

PO 
[рік] 

IRR 
[%] 

NPV 
[UAH] 

NPVQ 

ДНЗ КТ №269 "Сосенки" 9 473 115 1 156 010 22 8,2 8,8 11,0% 12 356 328 1,30 

ДНЗ КТ № 19 "Вогник" 3 052 478 293 134 22 10,4 11,3 7,7% 2 482 897 0,81 

ЗОШ № 86 18 304 889 1 696 980 22 10,8 11,8 7,3% 13 739 921 0,75 

ДНЗ №280 15 315 405 1 355 278 22 11,3 12,4 6,7% 10 276 902 0,67 

ЗОШ № 38 12 203 409 1 078 246 22 11,3 12,4 6,7% 8 157 587 0,67 

КЗ «ЦПМСД №10», амбулаторії 
№№ 7, 8 

3 823 678 330 211 22 11,6 12,7 6,5% 2 411 842 0,63 

ЗОБП НВК №106 29 994 663 2 584 599 22 11,6 12,7 6,4% 18 811 448 0,63 

ДНЗ № 25 "Горобинонька" 2 146 446 180 954 22 11,9 13,0 6,2% 1 270 581 0,59 

ДНЗ №291 "Витязь" 12 528 713 1 042 153 22 12,0 13,2 6,0% 7 150 727 0,57 

ДНЗ №247 "Грибочок" 9 430 702 775 605 22 12,2 13,4 5,9% 5 215 392 0,55 

НВК "Світанок" 9 103 726 746 323 22 12,2 13,4 5,9% 4 989 416 0,55 

ДНЗ № 155 "Калинка" 6 640 385 541 731 22 12,3 13,5 5,8% 3 589 354 0,54 

ДНЗ №270 13 972 186 1 131 887 22 12,3 13,6 5,7% 7 401 736 0,53 

ДНЗ №118 "Чайка" 3 155 817 245 883 22 12,8 14,2 5,3% 1 487 293 0,47 

ЗНЗ №24 23 191 339 1 801 301 22 12,9 14,3 5,2% 10 823 419 0,47 

ДНЗ № 66 8 054 927 624 764 22 12,9 14,3 5,2% 3 742 772 0,46 

ЗОШ №65 31 659 605 2 444 510 22 13,0 14,4 5,2% 14 501 142 0,46 

ДНЗ № 18 "Бджілка" 3 865 172 293 993 22 13,1 14,6 5,0% 1 686 426 0,44 

ДНЗ №43 12 224 368 921 871 22 13,3 14,7 4,9% 5 183 727 0,42 

ДНЗ КТ №22 4 576 539 340 022 22 13,5 15,0 4,8% 1 844 248 0,40 

ДНЗ № 199 5 644 779 418 607 22 13,5 15,0 4,7% 2 259 968 0,40 

КЗ «ЦПМСД №4», амбулаторія № 
4 

4 184 564 309 768 22 13,5 15,0 4,7% 1 664 927 0,40 

ЗОШ № 92 22 699 525 1 635 425 22 13,9 15,5 4,4% 8 182 923 0,36 

КЗ «ЦПМСД №8», амбулаторії 

№№ 1, 2 
7 614 283 532 403 22 14,3 16,0 4,1% 2 439 323 0,32 

ДНЗ № 274 10 273 163 717 896 22 14,3 16,0 4,1% 3 283 180 0,32 

ДНЗ №159 3 799 449 261 913 22 14,5 16,3 4,0% 1 146 372 0,30 

Гімназія №45 17 930 060 1 190 333 22 15,1 17,0 3,6% 4 547 516 0,25 

БП Ліцей №62 11 218 253 731 433 22 15,3 17,3 3,4% 2 593 722 0,23 

ДНЗ КТ №190 "Дюймовочка" 6 285 598 407 515 22 15,4 17,4 3,3% 1 409 683 0,22 

Ліцей № 105 6 869 438 444 883 22 15,4 17,5 3,3% 1 531 489 0,22 

КЗ «ЦПМСД №8», амбулаторія № 

3 
3 067 761 198 341 22 15,5 17,5 3,3% 677 596 0,22 

ДНЗ № 42 "Сонечко" 11 721 786 755 740 22 15,5 17,6 3,3% 2 549 191 0,22 

ЗНЗ №87 9 195 232 592 357 22 15,5 17,6 3,3% 1 990 513 0,22 

ДНЗ КТ № 288 "Біла лелека" 12 474 781 799 887 22 15,6 17,7 3,2% 2 629 828 0,21 

ДНЗ № 163 3 793 824 242 688 22 15,6 17,7 3,2% 788 964 0,21 

ДНЗ № 194 "Кобзарик" 6 136 415 392 302 22 15,6 17,7 3,2% 1 271 592 0,21 

ДНЗ № 128 "Берізка" 7 959 216 499 525 22 15,9 18,1 3,0% 1 473 531 0,19 

ДНЗ КТ № 9 "Фіалка" 4 332 951 266 878 22 16,2 18,5 2,8% 706 615 0,16 

ДНЗ № 295 5 573 311 342 436 22 16,3 18,5 2,8% 893 056 0,16 

Гімназія № 11 14 817 662 901 531 22 16,4 18,7 2,7% 2 206 336 0,15 

ДНЗ № 219 10 199 272 603 875 22 16,9 19,3 2,4% 1 203 970 0,12 

ДНЗ №226 7 378 284 426 083 22 17,3 19,9 2,2% 667 620 0,09 

ЗОШ №61 9 987 334 575 206 22 17,4 20,0 2,2% 874 533 0,09 

ДНЗ КТ №121 "Космос" 5 599 359 320 249 22 17,5 20,1 2,1% 448 043 0,08 

ДНЗ № 254 1 913 585 106 589 22 18,0 20,7 1,8% 99 178 0,05 

ЗОШ №52 6 462 305 355 852 22 18,2 21,0 1,7% 257 407 0,04 

КЗ «ЦПМСД №4», амбулаторії 

№№ 1, 2, 3 
5 172 297 276 425 22 18,7 21,8 1,5% 47 548 0,01 

ЗНЗ № 93 17 054 233 889 035 22 19,2 22,4 1,2% -266 197 -0,02 

НВК "Вибір" 17 671 781 905 053 22 19,5 22,9 1,1% -581 261 -0,03 

КУ «Міська стоматологічна 

поліклініка №4» 
6 271 100 320 400 22 19,6 22,9 1,0% -220 848 -0,04 

ДНЗ № 179 1 696 064 85 398 22 19,9 23,3 0,9% -83 456 -0,05 

ЗОШ №58 14 816 720 741 754 22 20,0 23,5 0,9% -809 848 -0,05 
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Заходи 

Первинні 

інвестиції 

[UAH] 

Чиста 

економія 
[UAH] 

Життєвий 

цикл 

проекту[рік] 

PB 
[рік] 

PO 
[рік] 

IRR 
[%] 

NPV 
[UAH] 

NPVQ 

ЗОШ №85 5 168 386 242 970 22 21,3 25,3 0,3% -580 279 -0,11 

ЗНЗ №1 імені Т.Г. Шевченка 11 969 705 560 094 22 21,4 25,5 0,3% -1 393 195 -0,12 

КЗ «ЦПМСД №2», амбулаторія № 

7 
11 137 347 505 299 22 22,0 26,4 0,0% -1 595 570 -0,14 

Гімназія ім. Лесі Українки №2 19 091 898 854 852 22 22,3 26,8 -0,1% -2 949 355 -0,15 

ЗОШ № 80 9 075 993 382 154 22 23,7 28,9 -0,7% -1 859 611 -0,20 

ДНЗ № 253 3 149 280 125 718 22 25,1 30,9 -1,1% -775 293 -0,25 

ЗОШ "Основа" 7 379 271 284 310 22 26,0 32,3 -1,4% -2 010 512 -0,27 

ЗНЗ № 5 9 386 484 336 051 22 27,9 35,4 -2,0% -3 040 691 -0,32 

Пакет: 588 890 313 40 124 682 22 14,7 16,5 3,8% 168 801 667 0,29 
 

PB = Період окупності, PO = Дисконтований період окупності, IRR = Внутрішня норма прибутковості, NPV = Чиста приведена вартість, NPVQ = 
Коефіцієнт чистої приведеної вартості 

 
: 

5.2.3. Фінансовий аналіз  

Для оцінки фінансово – економічних показників  Пакету 2 використовувались наступні  

вихідні дані наведені в таблиці 5.2.3.1. 

Впровадження енергоефективних заходів у рамках Пакету 2 пропонується за рахунок  

залучення кредитних коштів від Європейського інвестиційного банку. 

Таблиця 5.2.3.1 

Вихідні дані та прийняті у розрахунках припущення щодо умов кредиту  

Показники 
Одиниці 

виміру 
Значення 

Загальні інвестиції без ПДВ грн. 490 741 927 

ПДВ 20% грн. 98 148 385 

Інвестиції з ПДВ грн. 588 890 313 

Розрахункова економія грн. 40 703 821 

Експлуатаційні витрати грн. 579 139 

Життєвий цикл проекту рік 22 

Умови кредитування від ЄІБ   

Строк кредиту рік 22 

Пільговий період рік 5 

Разова комісія за отримання кредиту відсоток 0 

Відсоткова ставка відсоток 1,37 

Аналізування основних фінансово – економічних показників  Пакету 2 наведених у таблиці 

5.2.2.2. показує, що  впровадження заходів передбачених Пакетом  може бути реалізоване за рахунок 

залучення кредиту від Європейського Інвестиційного банку. Для Пакету 2 статистичний та 

дисконтований строки окупності складають 14,7 та 16,5 років відповідно, а отже це відповідає 

вимогам кредитора. Чиста економія, яку планується отримати в результаті реалізації заходів Пакету 

в повній мірі забезпечує повернення та обслуговування боргових зобов’язань, які складуть 31,2 млн. 

грн. в рік при щорічній економії в 40,1 млн. грн. в рік. Сумарна економія від впровадження ЕЕЗ 

Пакету складе 882,7 млн. грн., що у 1,3 рази перевищує загальну суму необхідну для 

обслуговування боргових зобов’язань за кредитом, яка становить 686,0 млн. грн. (рис. 5.3.3.1). 
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Рис. 5.2.3.1. Співвідношення сумарної економії від впровадження ЕЕЗ Пакету 2 до 

загальної суми обслуговування боргових зобов’язань за кредитом 

Основні фінансово – економічні  показники щодо Пакету 2 наведені у таблиці 5.2.3.2.  

Таблиця 5.2.3.2 

Показники ефективності Пакету 2 

Показники Одиниці виміру Значення 

Загальні інвестиції без ПДВ грн. 490 741 927 

ПДВ 20% грн. 98 148 385 

Інвестиції з ПДВ грн. 588 890 313 

Розрахункова економія грн. 40 703 821 

Експлуатаційні витрати грн. 579 139 

Чиста економія грн. 40 124 682 

Горизонт планування рік 22 

Ефективність інвестицій   

Внутрішня норма прибутковості(IRR) % 3,8 

Чиста приведена вартість (NPV) грн. 170 471 923 

Коефіцієнт чистої приведеної вартості 

(NPVQ) 
 0,29 

Статистичний період окупності рік 14,7 

Дисконтований термін окупності рік 16,5 

Індекс рентабельності (PI)  1,29 

  

882 743 007

686 015 690

Сумарна економія від впровадження ЕЕЗ (Пакет 2); Погашення кредиту (ануїтет)

Отримана сумарна економія від впровадження 

ЕЕЗ в 1,3 рази перевищує витрати на 

обслуговування кредиту  
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6. Аналіз чутливості  

Аналіз чутливості передбачає дослідження залежності результативних показників  (чистої 

приведеної вартості, коефіцієнту чистої приведеної вартості, внутрішньої норми дохідності, індексу 

рентабельності, простого та дисконтованого періоду окупності) від варіації значень таких вихідних 

показників, як вартість енергоресурсів та реальна ставка дисконтування.  

Аналіз чутливості (приведений у попередній версії звіту) проводився для Пакетів 2 і 3 та 

здійснювався у декілька етапів: 

1. Визначення найбільш ймовірних значень для вихідних показників та можливий розмах їх 

змін (варіацій); 

2. Дослідження впливу зміни значень вихідних показників на кінцевий результат. 

3. Аналізування кінцевих результатів розрахунків. 

7. Вплив діяльності за проектом на навколишнє природне середовище 

В результаті реалізації енергоефективних заходів знижується не тільки споживання енергії, 

але й зменшується кількість шкідливих викидів при виробництві електричної та теплової енергії від 

невідновлюваних енергоресурсів (нафта, вугілля, природний газ). Отже впровадження 

енергозберігаючих та енергоефективних проектів позитивно впливає на екологію, як на місцевому 

рівні, так і в глобальному масштабі. 

Зниження енергоспоживання безпосередньо кінцевими споживачами веде до зниження 

енергетичних потреб всієї системи, що призводить до скорочення виробництва енергії та відповідно  

зменшує потребу у паливі. Таким чином, енергоефективні заходи на стороні споживача здійснюють 

прямий вплив на викиди через всю енергосистему.  

Діяльність за проектом не передбачає будівництва нових або докорінної реконструкції 

існуючих об’єктів, отже може бути віднесена до таких, що не потребують оцінки впливу на 

навколишнє середовище (ОВНС) відповідно до Закону України «Про охорону навколишнього 

природного середовища» та ДБН А.2.2-1-2003 «Склад і вміст матеріалів ОВНС при проектуванні 

підприємств, будинків і споруд». Згідно із роз’ясненнями, що наведені у Листі Мінрегіону України 

від 08.08.2012 р. №7/17-12928, така діяльність кваліфікується як «капітальний ремонт» або 

«ремонт».  

Орієнтовний розрахунковий обсяг зменшення викидів двоокису вуглецю в результаті 

ефективного впровадження запланованих заходів в рамках Пакету 2 на всіх об’єктах складає 6,67 

тис. т. на рік. Скорочення викидів парникових газів при впровадженні Пакету 2 ЕЕЗ наведено у 

таблиці 7.1. 

Таблиця 7.1 

Скорочення викидів парникових газів при впровадженні пакет 2 ЕЕЗ 

№ 

З/

П 

Найменування об'єкту 

Річні викиди 

СО2 до 

впровадження 

ЕЕЗ (фактичні) 

Річні викиди 

СО2 до 

впровадження 

ЕЕЗ (Базові) 

Річні викиди 

СО2 після 

впровадження 

ЕЕЗ 

Економія 

СО2 

Зниження 

викидів 

т т т т % 

1 Пакет 2 12 041,85 16 349,85 9 685,02 6 664,83 40,76 
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Розрахунки зниження викидів СО2 по Пакету 2 в розрізі будівель закладів наведені в таблиці 

7.2 . 

 

 

Таблиця 7.2 

Розрахунок зниження викидів СО2 по кожному закладу (Пакет 2) 

№ 

З/П 
Найменування об'єкту 

Річні викиди 

СО2 до 

впровадження 

ЕЕЗ (фактичні) 

Річні викиди 

СО2 до 

впровадження 

ЕЕЗ (Базові) 

Річні викиди 

СО2 після 

впровадження 

ЕЕЗ 

Економія 

СО2 

Зниження 

викидів 

т т т т % 

1 
КЗ «ЦПМСД №2», 

амбулаторія № 7 
128,68 185,52 104,05 81,46 43,91 

2 
КЗ «ЦПМСД №4», 

амбулаторії №№ 1, 2, 3 
95,78 125,74 79,42 46,32 36,84 

3 
КЗ «ЦПМСД №4», 

амбулаторія № 4 
73,02 105,10 55,55 49,56 47,15 

4 
КЗ «ЦПМСД №8», 

амбулаторія № 3 
63,47 88,17 54,58 33,59 38,10 

5 
КЗ «ЦПМСД №8», 

амбулаторії №№ 1, 2 
417,52 560,43 480,78 79,65 14,21 

6 
КЗ «ЦПМСД №10», 

амбулаторії №№ 7, 8 
93,92 116,71 66,65 50,06 42,89 

7 

КУ «Міська 

стоматологічна 

поліклініка №4» 

147,38 173,42 119,79 53,63 30,92 

8 
ЗНЗ №1 імені Т.Г. 

Шевченка 
279,32 309,06 210,44 98,61 31,91 

9 
Гімназія ім. Лесі 

Українки №2 
309,32 325,03 186,56 138,47 42,60 

10 ЗНЗ № 5 256,67 299,85 240,18 59,68 19,90 

11 Гімназія № 11 241,31 359,76 213,23 146,53 40,73 

12 Ліцей № 105 135,48 143,09 63,72 79,37 55,47 

13 ДНЗ КТ № 9 "Фіалка" 125,86 136,36 89,10 47,26 34,66 

14 ДНЗ КТ № 19 "Вогник" 139,96 157,14 107,32 49,81 31,70 

15 
ДНЗ № 25 

"Горобинонька" 
101,29 109,69 77,69 32,00 29,17 

16 ДНЗ № 66 195,60 211,93 108,64 103,29 48,74 

17 ЗОШ №85 91,77 96,73 58,07 38,67 39,97 

18 ДНЗ КТ №22 147,64 161,79 102,69 59,10 36,53 

19 ДНЗ № 163 135,58 179,53 134,00 45,54 25,36 

20 ДНЗ № 179 64,46 84,01 65,81 18,21 21,67 

21 ДНЗ № 254 75,25 89,87 68,06 21,81 24,27 

22 ДНЗ № 253 94,14 106,72 81,08 25,64 24,03 

23 ДНЗ КТ №121 "Космос" 158,82 209,62 152,93 56,69 27,05 

24 
ДНЗ КТ №190 

"Дюймовочка" 
105,11 112,61 37,42 75,19 66,77 

25 ДНЗ №247 "Грибочок" 235,11 266,42 139,02 127,40 47,82 

26 ЗНЗ №87 242,81 269,70 174,11 95,59 35,44 

27 ЗОШ № 86 215,96 521,71 251,38 270,33 51,82 
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№ 

З/П 
Найменування об'єкту 

Річні викиди 

СО2 до 

впровадження 

ЕЕЗ (фактичні) 

Річні викиди 

СО2 до 

впровадження 

ЕЕЗ (Базові) 

Річні викиди 

СО2 після 

впровадження 

ЕЕЗ 

Економія 

СО2 

Зниження 

викидів 

т т т т % 

28 ЗОШ №61 182,52 190,61 91,50 99,10 51,99 

29 БП Ліцей №62 290,47 308,29 193,95 114,34 37,09 

30 ЗОШ № 92 297,19 538,43 272,25 266,18 49,44 

31 ЗОБП НВК №106 365,19 965,87 556,66 409,21 42,37 

32 Гімназія №45 410,48 424,99 229,04 195,95 46,11 

33 ЗНЗ №24  299,88 483,52 204,09 279,43 57,79 

34 ДНЗ КТ №269 "Сосенки" 207,73 274,38 148,66 125,73 45,82 

35 
ДНЗ КТ № 288 "Біла 

лелека" 
275,71 360,06 199,27 160,78 44,65 

36 ДНЗ №291 "Витязь" 254,24 353,76 194,25 159,51 45,09 

37 ДНЗ № 18 "Бджілка" 113,25 122,26 70,66 51,60 42,21 

38 ДНЗ № 42 "Сонечко" 228,99 244,63 119,15 125,48 51,29 

39 ДНЗ №118 "Чайка" 113,08 129,26 84,76 44,50 34,43 

40 ДНЗ № 128 "Берізка" 147,52 153,91 74,77 79,14 51,42 

41 ДНЗ № 155 "Калинка" 167,39 177,56 87,41 90,15 50,77 

42 ДНЗ № 194 "Кобзарик" 136,35 144,74 70,77 73,97 51,10 

43 ЗОШ №58 113,08 301,10 178,48 122,62 40,72 

44 ЗОШ "Основа" 226,42 283,00 235,03 47,96 16,95 

45 ДНЗ № 199 150,75 159,74 88,66 71,08 44,50 

46 ДНЗ № 219 222,17 237,29 134,91 102,39 43,15 

47 ДНЗ № 274 181,74 240,34 120,67 119,67 49,79 

48 ДНЗ № 295 224,40 247,81 184,57 63,23 25,52 

49 ЗОШ № 38 221,50 422,90 249,35 173,55 41,04 

50 ЗОШ № 80 199,47 243,87 154,70 89,17 36,57 

51 НВК "Вибір" 322,92 390,78 240,88 149,90 38,36 

52 ДНЗ №159 167,24 198,81 148,27 50,54 25,42 

53 ДНЗ №270 198,84 376,93 200,50 176,43 46,81 

54 ДНЗ №280 283,26 519,14 288,28 230,86 44,47 

55 ДНЗ №226 186,50 203,32 120,62 82,70 40,67 

56 ЗОШ №52 230,55 246,42 184,18 62,24 25,26 

57 ЗОШ №65 460,66 889,60 470,31 419,29 47,13 

58 ЗНЗ № 93 264,05 344,08 202,21 141,87 41,23 

59 НВК "Світанок" 230,55 246,54 122,06 124,47 50,49 

60 ДНЗ №43 296,51 420,19 241,86 178,33 42,44 

  Разом 12041,85 16349,85 9685,02 6664,83 40,76 
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Додаток  1 

Розрахунок чутливості щодо Пакету 2 

Зміна ціни на енергоресурси  

Таблиця 1.1 

Цей звіт роздрукований з ENSI Profitability software 

Назва проекту: Показники економічної ефективності  

у разі зниження тарифу на 20% 

Звіт: Пакет 2 звіт Номер ліцензії: 7199768155 

Реальна ставка дисконтування: 1,37 % 

Валюта: UAH 

Найменування 
Первинні інвестиції 

[UAH] 

Чиста економія 
[UAH] 

Життєвий 

цикл проекту 

[рік] 

PB 
[рік] 

PO 
[рік] 

IRR 
[%] 

NPV 
[UAH] 

NPVQ 

Зміна ціни на енергоресурси щодо Пакету 2 422.686.527 22.930.407 22 18,4 21,4 1,6 10.199.038 0,02 

Пакет: 422.686.527 22.930.407 22 18,4 21,4 1,6 10.199.038 0,02 
 

PB = Період окупності, PO = Дисконтований період окупності, IRR = Внутрішня норма прибутковості, NPV = Чиста приведена вартість, NPVQ = Коефіцієнт чистої приведеної вартості 

Таблиця 1.2

Цей звіт роздрукований з ENSI Profitability software 

Назва проекту: Показники економічної ефективності 

у разі зниження тарифу на 10% 

 
 

Звіт: Пакет 2 звіт Номер ліцензії: 7199768155 

Реальна ставка дисконтування: 1,37 % 

Валюта: UAH 

Найменування 
Первинні інвестиції 

[UAH] 

Чиста економія 
[UAH] 

Життєвий 

цикл проекту 

[рік] 

PB 
[рік] 

PO 
[рік] 

IRR 
[%] 

NPV 
[UAH] 

NPVQ 

Зміна ціни на енергоресурси щодо Пакету 2 422.686.527 25.796.707 22 16,4 18,7 2,7 64.309.717 0,15 

Пакет: 422.686.527 25.796.707 22 16,4 18,7 2,7 64.309.717 0,15 
 

PB = Період окупності, PO = Дисконтований період окупності, IRR = Внутрішня норма прибутковості, NPV = Чиста приведена вартість, NPVQ = Коефіцієнт чистої приведеної вартості 
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Таблиця 1.3 

Цей звіт роздрукований з ENSI Profitability software 

Назва проекту: Показники економічної ефективності 

у разі підвищення тарифу на 20% 

Звіт: Пакет 2 звіт Номер ліцензії: 7199768155 

Реальна ставка дисконтування: 1,37 %

  

Валюта: UAH 

Найменування 
Первинні інвестиції 

[UAH] 

Чиста економія 
[UAH] 

Життєвий 

цикл проекту 

[рік] 

PB 
[рік] 

PO 
[рік] 

IRR 
[%] 

NPV 
[UAH] 

NPVQ 

Зміна ціни на енергоресурси щодо Пакету 2 422.686.527 34.395.610 22 12,3 13,6 5,8 226.641.811 0,54 

Пакет: 422.686.527 34.395.610 22 12,3 13,6 5,8 226.641.811 0,54 
 

PB = Період окупності, PO = Дисконтований період окупності, IRR = Внутрішня норма прибутковості, NPV = Чиста приведена вартість, NPVQ = Коефіцієнт чистої приведеної вартості 
 

Таблиця 1.4 

Цей звіт роздрукований з ENSI Profitability software 

Назва проекту: Показники економічної ефективності 

у разі підвищення тарифу на 40% 

Звіт: Пакет 2 звіт Номер ліцензії: 7199768155 

Реальна ставка дисконтування: 1,37 % 

 Валюта

: UAH 

Найменування 
Первинні інвестиції 

[UAH] 

Чиста економія 
[UAH] 

Життєвий 

цикл проекту 

[рік] 

PB 
[рік] 

PO 
[рік] 

IRR 
[%] 

NPV 
[UAH] 

NPVQ 

Зміна ціни на енергоресурси щодо Пакету 2 422.686.527 40.128.211 22 10,5   11,5 7,6 334.863.189 0,79 

Пакет: 422.686.527 40.128.211 22 10,5 11,5 7,6 334.863.189 0,79 
 

PB = Період окупності, PO = Дисконтований період окупності, IRR = Внутрішня норма прибутковості, NPV = Чиста приведена вартість, NPVQ = Коефіцієнт чистої приведеної вартості 
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Зміна реальної ставки дисконтування 

Таблиця 1.5 

Цей звіт роздрукований з ENSI Profitability software 

Назва проекту: Показники економічної ефективності 
 при відсотковій ставці дисконтування 1,37% 

Звіт:         Пакет 2 звіт     Номер ліцензії:   7199768155 

Реальна ставка дисконтування: 1,37 % 

Валюта: UAH 

Найменування  
Первинні інвестиції 

[UAH] 

Чиста економія 
[UAH] 

Життєвий 

цикл проекту 

[рік] 

PB 
[рік] 

PO 
[рік] 

IRR 
[%] 

NPV 
[UAH] 

NPVQ 

Ставка дисконтування 1,37% 422.686.527 28.663.008 22 14,7 16,6 3,8 118.420.415 0,28 

Пакет: 422.686.527 28.663.008 22 14,7 16,6 3,8 118.420.415 0,28 
 

PB = Період окупності, PO = Дисконтований період окупності, IRR = Внутрішня норма прибутковості, NPV = Чиста приведена вартість, NPVQ = Коефіцієнт чистої приведеної вартості 

 

Таблиця 1.6 
Цей звіт роздрукований з ENSI Profitability software 

Назва проекту: Показники економічної ефективності  

 при відсотковій ставці дисконтування 3% 

Звіт Пакет 2 звіт Номер ліцензії: 7199768155 

Реальна ставка дисконтування: 3,00 % 

Валюта: UAH 

Найменування 
Первинні інвестиції 

[UAH] 

Чиста економія 
[UAH] 

Життєвий 

цикл проекту 

[рік] 

PB 
[рік] 

PO 
[рік] 

IRR 
[%] 

NPV 
[UAH] 

NPVQ 

Ставка дисконтування 3% 422.686.527 28.663.008 22 14,7 19,9 3,8 32.323.939 0,08 

Пакет: 422.686.527 28.663.008 22 14,7 19,9 3,8 32.323.939 0,08 
 

PB = Період окупності, PO = Дисконтований період окупності, IRR = Внутрішня норма прибутковості, NPV = Чиста приведена вартість, NPVQ = Коефіцієнт чистої приведеної вартості 
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Таблиця 1.7 
Цей звіт роздрукований з ENSI Profitability software 

Назва проекту: Показники економічної ефективності  

 при відсотковій ставці дисконтування 5% 

Звіт: Пакет 2 звіт Номер ліцензії: 7199768155 

Реальна ставка дисконтування: 5,00 % 

Валюта: UAH 

Заходи 

Первинні 

інвестиції 

[UAH] 

Чиста економія 
[UAH] 

Життєвий 

цикл проекту 

[рік] 

PB 
[рік] 

PO 
[рік] 

IRR 
[%] 

NPV 
[UAH] 

NPVQ 

Ставка дисконтування 5% 422.686.527 28.663.008 22 14,7 27,4 3,8 45.395.115 0,11 

Пакет: 422.686.527 28.663.008 22 14,7 27,4 3,8 45.395.115 0,11 
 

PB = Період окупності, PO = Дисконтований період окупності, IRR = Внутрішня норма прибутковості, NPV = Чиста приведена вартість, NPVQ = Коефіцієнт чистої приведеної вартості 
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Додаток  2 

Розрахунок чутливості щодо Пакету 3 

Зміна ціни на енергоресурси  

Таблиця 2.1 

Цей звіт роздрукований з ENSI Profitability software 

Назва проекту: Показники економічної ефективності  

у разі зниження тарифу на 20% 

Звіт: Пакет 3 звіт Номер ліцензії: 7199768155 

Реальна ставка дисконтування: 1,37 % 

Валюта: UAH 

Найменування 
Первинні інвестиції 

[UAH] 

Чиста економія 
[UAH] 

Життєвий 

цикл проекту 

[рік] 

PB 
[рік] 

PO 
[рік] 

IRR 
[%] 

NPV 
[UAH] 

NPVQ 

Зміна ціни на енергоресурси щодо Пакету 3 556.163.087 25.698.493 22 21,6 25,9 0,1 71.020.949 0,13 

Пакет: 556.163.087 25.698.493 22 21,6 25,9 0,1 71.020.949 0,13 
 

PB = Період окупності, PO = Дисконтований період окупності, IRR = Внутрішня норма прибутковості, NPV = Чиста приведена вартість, NPVQ = Коефіцієнт чистої приведеної вартості 

Таблиця 2.2

Цей звіт роздрукований з ENSI Profitability software 

Назва проекту: Показники економічної ефективності 

у разі зниження тарифу на 10% 

 
 

Звіт: Пакет 3 звіт Номер ліцензії: 7199768155 

Реальна ставка дисконтування: 1,37 % 

Валюта: UAH 

Найменування 
Первинні інвестиції 

[UAH] 

Чиста економія 
[UAH] 

Життєвий 

цикл проекту 

[рік] 

PB 
[рік] 

PO 
[рік] 

IRR 
[%] 

NPV 
[UAH] 

NPVQ 

Зміна ціни на енергоресурси щодо Пакету 3 556.163.087 28.910.805 22 19,2 22,5 1,2 10.378.175 0,02 

Пакет: 556.163.087 28.910.805 22 19,2 22,5 1,2 10.378.010 0,02 
 

PB = Період окупності, PO = Дисконтований період окупності, IRR = Внутрішня норма прибутковості, NPV = Чиста приведена вартість, NPVQ = Коефіцієнт чистої приведеної вартості 
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Таблиця 2.3 

Цей звіт роздрукований з ENSI Profitability software 

Назва проекту: Показники економічної ефективності 

у разі підвищення тарифу на 20% 

Звіт: Пакет 3 звіт Номер ліцензії: 7199768155 

Реальна ставка дисконтування: 1,37 %  

Валюта: UAH 

Найменування 

Первинні 

інвестиції 

[UAH] 

Чиста економія 
[UAH] 

Життєвий 

цикл проекту 

[рік] 

PB 
[рік] 

PO 
[рік] 

IRR 
[%] 

NPV 
[UAH] 

NPVQ 

Зміна ціни на енергоресурси щодо Пакету 3 556.163.087 38.547.739 22 14,4 16,2 4,0 171.550.110 0,31 

Пакет: 556.163.087 38.547.739 22 14,4 16,2 4,0 171.550.330 0,31 
 

PB = Період окупності, PO = Дисконтований період окупності, IRR = Внутрішня норма прибутковості, NPV = Чиста приведена вартість, NPVQ = Коефіцієнт чистої приведеної вартості 
 

 

Таблиця 2.4 

Цей звіт роздрукований з ENSI Profitability software 

Назва проекту: Показники економічної ефективності 

у разі підвищення тарифу на 40% 

Звіт: Пакет 3 звіт Номер ліцензії: 7199768155 

Реальна ставка дисконтування: 1,37 %  Валюта: UAH 

Найменування 

Первинні 

інвестиції 

[UAH] 

Чиста економія 
[UAH] 

Життєвий 

цикл проекту 

[рік] 

PB 
[рік] 

PO 
[рік] 

IRR 
[%] 

NPV 
[UAH] 

NPVQ 

Зміна ціни на енергоресурси щодо Пакету 3 556.163.087 44.972.363 22 12,4 13,6 5,7 292.835.659 0,53 

Пакет: 556.163.087 44.972.363 22 12,4 13,6 5,7 292.835.659 0,53 
 

PB = Період окупності, PO = Дисконтований період окупності, IRR = Внутрішня норма прибутковості, NPV = Чиста приведена вартість, NPVQ = Коефіцієнт чистої приведеної вартості 
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Зміна реальної ставки дисконтування 

Таблиця 2.5 

Цей звіт роздрукований з ENSI Profitability software 

Назва проекту: Показники економічної ефективності 
 при відсотковій ставці дисконтування 1,37% 

Звіт: Пакет 3 звіт Номер ліцензії: 7199768155 

Реальна ставка дисконтування: 1,37 % Валюта: UAH 

Найменування  

Первинні 

інвестиції 

[UAH] 

Чиста економія 

[UAH] 

Життєвий 

цикл проекту 

[рік] 

PB 

[рік] 

PO 

[рік] 

IRR 

[%] 

NPV 

[UAH] 
NPVQ 

Ставка дисконтування 1,37% 556.163.087 32.123.116 22 17,3 19,9 2,2 50.264.580 0,09 

Пакет: 556.163.087 32.123.116 22 17,3 19,9 2,2 50.264.580 0,09 
 

PB = Період окупності, PO = Дисконтований період окупності, IRR = Внутрішня норма прибутковості, NPV = Чиста приведена вартість, NPVQ = Коефіцієнт чистої приведеної вартості 

 

Таблиця 2.6 
Цей звіт роздрукований з ENSI Profitability software 

Назва проекту: Показники економічної ефективності  

 при відсотковій ставці дисконтування 3% 

Звіт: Пакет 3 звіт Номер ліцензії: 7199768155 

Реальна ставка дисконтування: 3,00 % Валюта: UAH 

Найменування 

Первинні 

інвестиції 

[UAH] 

Чиста економія 
[UAH] 

Життєвий 

цикл проекту 

[рік] 

PB 
[рік] 

PO 
[рік] 

IRR 
[%] 

NPV 
[UAH] 

NPVQ 

Ставка дисконтування 3% 556.163.087 32.123.116 22 17,3 24,8 2,2 44.219.518 0,08 

Пакет: 556.163.087 32.123.116 22 17,3 24,8 2,2 44.219.518 0,08 
 

PB = Період окупності, PO = Дисконтований період окупності, IRR = Внутрішня норма прибутковості, NPV = Чиста приведена вартість, NPVQ = Коефіцієнт чистої приведеної вартості 
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Таблиця 2.7 
Цей звіт роздрукований з ENSI Profitability software 

Назва проекту: Показники економічної ефективності  

 при відсотковій ставці дисконтування 5% 

Звіт: Пакет 3 звіт Номер ліцензії: 7199768155 

Реальна ставка дисконтування: 5,00 % Валюта: UAH 

Заходи 

Первинні 

інвестиції 

[UAH] 

Чиста економія 
[UAH] 

Життєвий 

цикл проекту 

[рік] 

PB 
[рік] 

PO 
[рік] 

IRR 
[%] 

NPV 
[UAH] 

NPVQ 

Ставка дисконтування 5% 556.163.087 32.123.116 22 17,3 41,1 2,2 133.326.244 0,24 

Пакет: 556.163.087 32.123.116 22 17,3 41,1 2,2 133.326.244 0,24 
 

PB = Період окупності, PO = Дисконтований період окупності, IRR = Внутрішня норма прибутковості, NPV = Чиста приведена вартість, NPVQ = Коефіцієнт чистої приведеної вартості 

 

 

 

 


